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Ounonomiku hakyiTeT

AYTOMATCKA EKCHEPIIIMJA TTAPOBA PEUU 3A
YYEWBE M3I'OBOPA ¥V HACTABU CPIICKOI"
KAO CTPAHOI' JE3UKA

V pazy ce TOBOpH O MUHMMAJIHHM MapOBUMa U3 acIeKTa HaCTaBe CPIICKOT Kao
CTPAHOT je3MKa M M3 acleKTa padyHapcKe JIMHTBHCTHKE. [IpeseHTyjy ce npumena
CErMEHTAIIHUX MUHUMAJIHUX U CPOJIHUX MApOBa Ha jeHOM KypCy CPIICKOT Kao CTpa-
HOT je3HKa M Mporpam 3a ayTOMaTCKy EKCLEepILHjy TaKBHX MapoBa KOjH je pa3BHO
npBu ayTop. Jlpyru ayTop eBanyupa nporpam, ykasyjyhu Ha merose 100pe ocodbune
u Heyocrarke. [Ipenopydyje ce ynorpeda cerMeHTaIHUX MUHUMAIHUX (M CPOTHUX)
HapoBa IpH BexOarby U3roBOpa y HACTABH CPIICKOT KA0 CTPAHOT je3MKa U H3HOCE ce
KOPHCTH KOje HayKa MOJKe MMaTU OJl HallMCAHOT IPOrpama.

KibyuHe peun: MUHUMAIIHY [TAPOBH, CPIICKH KAO CTPAHH jE3HK, INIOTOAU/IAKTHKA,
padyHapcKa JIMHI'BUCTHKA, KOPITyCHA JIMHI'BUCTHKA, (OHETHKA, (hoHONIOTH]a, Python.

0.Y onabpaHuM JIMHIBUCTHYKUM PEUHHIIIMA, (POHOIOIIKH ) MUHUMAIIHH [1ap
neduHHUIIE ce Kao ,,dvije rijeci ili dva morfema koji se razlikuju samo po jednom
fonemu u jednakoj poziciji, a kod toga se ta razlika moze svesti na nepodudaranje
samo jedne diferencijalne oznake; npr. Tom — 1om, KoT — TOT; e[ngleski] cat — cad,
sin — sing, sink — zinc” (Cumeon 1969: s. v. par; B. n ,,minimalni kontrastni par”,
s. v. minimalan), Kao ,,ACTPaXMBa4YKH IMOCTYIaK"’ | ,,TBC PEUHU KOj€ CE€ PA3IUKY]y IO
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3HaYCHY KaJia Ce MPOMEHHU CaMo jeJlaH Tiac”, HIIp. ,,pin v. bin, cot v. cut” (Kpucran
2008: s. v. minimal pair) n, NOCPETHO, KA0 JISKCUUKH ITap YHMjU CE YWIAHOBH PAIHKY]Y
€aMo MO UCTIUTUBAHOM IJIaCY: ,,0aK — OYK, CIOL — CMyJl, OOM — MOM, nana — Jiand,
cman — cmap” (TuxonoB u ap. 2014: 5. v. memoouxa munumdnshoix nap). Ocum
MUHUMAaJHHUX TIapOBa, U3/IBajajy CC U ,,MUHUMAIIHE Tpyne”’, monyrT ,,big, pig, rig”
(Kpucrain 2008: 5. v. minimal pair).

UnanoBy HaBeJEHNMX MUHMMAIIHUX 11apoBa W HaBeICHE MHUHUMAJHE TpyIIe
audepeHIupajy ce Ha CerMEHTATHOM (MHXCPEHTHOM) HUBOY,' ajld MOCTOje U
CYIIPAacerMeHTaIHN MUHHMAJIHU TapOBH, Tj. OHM YHjU CE€ WIAHOBH MelycoOHO
CYIIPOTCTaBJbajy MO AKLIEHTY W/MIM MOCTAaKIEHATCKO] My XuHH. [Iprmep O6u Omo
,[IPO30AN]CKH MUHHUMAIHU Tap Oapukdoa: TeH. Tl bapukdod’ (Muxannosuh
1973: 89, y xomentapy I1. Buha). ¥ bapuh u ap. 1997: 53 excrmmmnupa ce na
CerMEeHTAJIHM MUHUMAJIHY TTapmkalld UMajy UcTa ,,naglasna svojstva”.

M. Ugnh (2001: 185) dponemcky onmo3unujy 6 ~ n WIyCTpyje pednma 606 u
non. AKo ce MUHUMAJTHH TIap CXBaTa Kao ,,JIBe PeUH KOje Ce PasHKyjy IO jeIHO]
(hoHEMH Y jeTHAKOj IO3UIUjH — OBJIC, jeTHAKUM ITO3UIIHjaMa — Iap 606 ~ non jecte
TakKaB Iap, jep Cy HETrOBH WIAHOBH CBOIWBH Ha 1O ABE (poHEME. AKO ce MaK cMe
3aMEHUTH CaMo jeaH ,,Ii1ac’”’, map 606 ~ non He cHaga y MUHIMAJIHE TTapoBe, jep
ce y peur non yMecTO JIBa Tilaca 6 jaBibajy JIBa Iiiaca n.

MuHUMaITHY TTAPOBH C€, TIpeMa Beh U THpaHUM JIEKCUKOTpadCKUM H3BOpUMA,
y (hOHOJIOTHjH KOPHUCTE KaKo OH ce yTBpAnIIa ono3uidja usmely ¢ponema (Cumeon
1969: s. v. komutacija), OTKpPHIIO KOjH IJIACOBH ITPHITAIA]y UCTO] KJIACH, WIA ()OHEMH
(Kpucrain 2008: s. v. commutation v minimal pair), OMTHOCHO YCTaHOBHJIO KOj€ CY
[JIACOBHE OITO3HIIH]€ (,,3BYKOBBIC [IPOTUBOIIOCTABJICHHS ) (DOHOJIOIIKY PEICBAHTHE,
a xoje upeneBanTHe (TuxoHoB u np. 2014: 5. v. MemoOuKa MUHUMATLHBIX NAD).
Jpyry npumeny y Hayuu o ¢yHKIMjama IlacoBa Haja3u Opoj MUHHMAITHHUX Ia-
poBa, Koju roBopH 0 (hyHKIHOHATHOM onrepehemy nare onosumuje (,,contrast”) y
npoyuaBaHoM jesuukoMm cucrtemy (Kpucran 2008: 5. v. function). 3ungep (1970),
MehyTim, cMarpa j1a ce MUHUMaJIHU NapoBH Y (DOHOJIOTH]H KOTHPA]y MPEBUCOKO.

1. MUHMMaITHY TAPOBH CE IOMHUIbY M Ka0 MaTrepHjall 3a yueHe H3roBopa Il1aco-
Ba 13 crpaHor je3uka (Kasau,/Xupoce 2000; [lemupesen 2005: 186—187, 190-191;
Jly 2010; Manencka 2012: 32-38; Ussnep/Kopuejea 2014: 113; Manpano/Kana-
6po 2016). BexOe ca MUHIMaJIHUM ITapOBUMa y HACTaBU CHIVIECKOT KAa0 CTPaHOT
jesnka ynorpebsbaBajy ce, YMHH ce, 0ap o yerpaecerux roguna XX Beka (Cerce
Mypcwuja u ap. 2006: 3—4). CermeHTaIHM MUHHMAJIHH TTAPOBH MOTY CE€ CPECTH Y
YHOCHUIIMA CPIICKOT MJIM CPIICKOT M XPBATCKOT Ka0 CTPAHOT je3uKa 00jaBJbeHIM
y uHoctpancTBy (Maruep 1998: 22,37, 43, 49, 204; Mapkosuh n ap. 2002: 29, 33;
Tpodumrrna/[Ipaxynuh [pujma 2012: 11; ym. ITorrosa 1986: 26, 30, 183 1 Koasse

'V 1. 0 map cad ~ cat aura ce Kao MpoO30/1jCcKH jeHooOpasaH, a map cot ~ cut Ha OPUTAHCKOM
CHIVIECKOM.
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2000: 13), Hajuerthe moMemany ca napoBUMa KOju HUCY MUHHMAJIHH, HIIP. Opuy ~
pub, eeh ~ orceh, cao ~ cam; ynbennim Cenumosuh Momunnosuh/2Kusanuh 2008
u Munuhesuh J{oo6pomupos/Hoskosuh 2009 u nipusior Mz2o6o0p u nucarwe enacosa
A, Y, [I, b y npupydHHKY 3a MpeaaBade CPICKOT Kao CTpaHor jesuka Cpncku ¢
naxohiom (Jlommnap 2017) y3 MEHHUMaIJTHE CErMEHTAITHE MTApOBE, Kao fax ~ yax, kyhe ~
Kyue ¥ Gpamu ~ npamit, CaJipyKe aKIeHaTCKH pa3INuiTe CErMEHTaIHE TapoBe, HIIP.
cmo ~ wmo, 3esao ~ neéao (Munuhesuh J{oopomupos/Hoskosuh 2009: 110) n
pehu ~ peuy. CerMeHTATHH MUHUMAJTHU APOBH (HU OHHU THIIA CIMO ~ WiNO) HUCY
npumehenu y hopuh 1998% Babuh 20013, hopuh/Hukutosuh 2005, Bjenako-
Buli/Bojuosuh 2006, [lanunosuh 20114, Barmarr 2018 u Ku 2018.

Mawupano n Kanxabpo (2016: 264) HactaBHHIMMA CaBeTyjy Ja BexOe ca
MHUHHAMAJHIM MapoBHUMa IIpuUiIaroje BokaOyiaapy HOJIA3HHKA, KaKo HEMO3HATOCT
3Hauema He OM ckiamana (OKyc ca M3roBopa M Kako Om OMIlo jacHo 1a je celek-
TOBaHa (POHOJIOIIKA OTTO3HIINja CEMAHTHIKH 3Ha4YajHa.

2. JIBojuiia TMHTBUCTA ayTOPU Cy cOPTBEpa 3a ayTOMATCKO MPUKYIbAHE
CBUX MUHUMAaJTHUX MapoBa ca oapeheHoM (oHomomrkom onosunujoM. Y Minimal
Pair Finder bpyca Xej3a Hy)KHO je yIUTaTH JUCTY PEUH WM PEYHUK U3 Kojer he
ce M30JI0BAaTH MapoBH, TI0 MOTpedu mpormmpern y rpyne (,,pat, tat, cat...”). IIpo-
rpaM je Ha MPOTrpaMCKoM je3uKy Visual Basic 5, mpeyzuma ce u WHCTamupa (B.
JI,) n nma jennocTaBan rpaduukn uaTepdejc. Beb-annmkanuja [Taona Mawnpana
Minimal Pair Finder (8. J1,), ca nperpaxusadeM Ha PHP-y (Maupano/Kana6po
2016: 258), He momymTa yauTaBame eKCcTepHe Tpahe. Y 0ba mporpama yKbY4eHO
je ycrocTaBibame MapoBa Mo CEKBEHIIaMa, KOje HyIW PE3YATaTe MOIYT SHIIL. SON ~
tin v uTal. movimento ~ pavimento.

YMecTo 1o (pOHOJIONIKO] OMO3UIHjH, TapoBH ce u3 Clearpond-a u Worden-a
W3JIMCTaBajy MO YHECEHO] peun win ,He-peun’” (Maupano/Kanadbpo 2016: 258),
unp. did, led, lit wtn. npema unnyrty lid y Clearpond-y.

3. J1. Anekcuh je KOpUCTHO CerMEHTallHE MHHHUMAJIHE U CPOJHE MapoBe y
HaCTaBH CPIICKOT Ka0 CTPAHOT je3UKa M HaIMcao Mporpam 3a JIakIle IPOHAIKEHEe
JOTHYHUX TapoBa. YaHoBe rmapoBa HE MOpa JTUCTUHTBHPATH caMo jenHo (oHo-
JIOIIKO O0eJIeKje U caMo jeiHa peanu3aluja ucre poneme. /lakie, ,,MUHUMaIHU
Cy MapoBH JdK ~ AYK, TAE CE yodaBa pasjMKa MO I'PAaBUCHOCTH, TU(PY3HOCTH H
xomnaktHocTH (Cumuh/Octojuh 1996: 178), u maena ~ moeno, Tae je pasnuka y
JiBaMa yTenoBJbembnuMa jeane poneme. [lox ,,cpoqHuM” ca cerMEHTaIHUM MHHH-

2Peun ,,pit, pét” Ha cTp. 10 erseMIuM(puUKyjy KOHCOHAHT 71, @ HE BOKAJICKY oro3uuujy. [Ipucyt-
HH Cy U IpUMEPH ,,jitl, jin”, xoju cy oy ,,a”, ut. (B. crp. 8—11). ¥n. Topuh/Hukurosuh 2005: 6-11.

*TIpumepu y KoHTaKTy siyka U pyka (Ha ctp. XIII u XVI) mox y cy. B. aHanorne napose Ha cTp.
XV-XVIL

4Cycenne peun ,,Dzon” u ,,DZin” Ha ctp. 3 nipu cioBy cy DZ, a He KO/ BOKaJIA.
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MaJTHUM TIO/Ipa3yMeBajy Ce MAPOBU 28 ~ 2€H, IAHMAHA ~ JIAHYAHA U CI1., KOjU Ou
OWJIM MUHUMAJTHH Kajla O¥ ce UTHOpHcaia Mpo30o/uja.

3.1. Y npyroj HeZiesbH Kypea® OJUTydeHO je aa ce 3alje y apTHKyJIalujy riacosa
h, b, o, h, 4 ¥ 4, @ KAO jeaH O] YeTUPH MeToa® oadpaHu Cy CErMEHTAaIHA MHHH-
MaJIHH ¥ CpojiHy napoBu. Behuna npumepa 3a BexOy caMocTallHO je KOHCTpyHCaHa
(uexm cy npeysetn u3 npunora B. Jlommap /2017: 40/).

Ha gacy cy Hajmpe npencrassbene anammse ,,C =TS, LC=T8",,C=TSI"u
,,D =DZJ”, ca HanpeHIM 3HAKOM ,, ~ W3HAJ CTI0jeBa AECHO O 3HAKA jeTHAKOCTH
(xoje motnay u3 bermmh 2006: 52—53). HaBenene ananmze npahene cy yka3uBameM Ha
CIMYHOCT Tpaduje ¥ U3roBopa KOl TBOJHUX CIIOBA dZ, [j v nj. 3aTHM je CTyAeHTUMAa
JIaTo YIIyTCTBO Ja MPH apTHKYJIANHj! IITO BHIIE 30H]y (,,smash together”) uranose
KOMOWHaIje mc, 4IaHoBe KoMOnHanuje mu uTA. Ha cynmpacerMeHTaIHOM TIaHy,
BexOame je BO)eHO TaKo MITO Cy HEyTpalIncaHe aKI[eHATCKe HeTOTyAapHOCTH KO
,,HEMIHAMAITHUX’ TIapoBa. Mako cy mocpenu Omim MOYeTHHIIN, HASAITHO 01 OHITO
Jla Cy CBU MapoOBH OMJIM MHHHMAJTHH, Kako OW CTYIEHTH OJI TOYeTKa Kypca OWim

M3JI0KEHU CTaHJapIAHOM CPIICKOM HPO30/I1jCKOM CHCTEMY.

Ha dacy je 3Hauewe peun MoOyIuiIo HHTEPECOBamHE HAPOUUTO Kaia je Onio
Melyjesnukux nokianama (yi. Maupano/Kanabpo 2016: 264). CryneHTKUbBY U3
Kenuje 001uk upnd 610 je 3aHUMIBbUB 300T IMEHHIIE U3 CBaxuiuja chupa (,,daima”).

[Tozamanrau ona mpuMepa Koy Mojta3HuKa HUje 3a3Bao J10Cay; Ha TUTAbe
Jla JIM Kao rpyTia jkelie Jla ce OKyIIajy Ha CBUM ITapoBHMa 3HavajaH Opoj BUX of-
TOBOPHO j& MOTBPAHO.

3.2. KacHuje je IpojeKToBaH U KOAUPaH POrpam 3a ayTOMaTCKO MPUKYTIIhAbe
CerMEHTAJIHUX MHHUMAIHHX ¥ CPOAHHUX mapoBa. [IpoBuzopHO nmeHoBaH Ka
munumanuum naposuma (ckpaheno KaMII; B. [Ipmior), mporpam je HamwcaH y
nporpamMckom jesuky Python 3.8.2 (8. JI,) u cHaGneBen onnaju cydesbem (B. J1,).

5 CaomuTaBa ce €0 UCKYCTBa cTedeHor oft (ebpyapa 10 jysna 2020. roaune y pamy ca rpyrnom
o1 IBaIeceT ABOje cTyaeHara u3 Aszepoejyana, Andanuje, I'ane, Exanopa, EcBatunnja, Jyxuor Cyna-
Ha, Kenuje, JIubana, Hurepuje, Cujepa Jleonea, Cupuje, Cypunama u TypkMeHucTaHa U ca Jamajke U
IIpu Jlanke, Ha HHTEH3UBHOM KypCy CPIICKOT Kao CTPAaHOT je3uKa y OKBHpY npojekara Ceem y Cpouju
u Cpouja 3a Cpbe uz pecuona. Camo je nonasHuna u3 AnbaHuje HMaia IpeA3Hamke CPICKOT je3HKa.
VY Bpeme kaja je moceOHa naxmka MocBehinBaHa H3roBopy, 0BOj IPYIH j€ TIET HACTABHUKA JPIKaJo 110
nrect yacosa (ox 45 MUHYTa) HEJIGJbHO.

V3 pasnarame apukara 1 COHaHATa /b U > HA MHE [VIACOBE M, y Mamb0j MepH, nopeherme ca
CIMYHUM IVIACOBHMA y APYIHM jE3MLHMA U IpY’Kambe MOoJaTKa O MOJI0XKajy KOjH IPH apTHKYJIALHjH
MEKHX KOHCOHaHaTa 3ay31uMa BpX jesuka (yi. Hip. baouh 2001: XIV-XV u Mapxosuh u p. 2002: 28).

7OmuajH cydesbe je Hanpasuia b. [lannpux.
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KaMIT: Ka MunumManHuM napoBuma

(e ) ot [ cvonons ]

Abramovi Abramovic
Abramoviéa Abramovica
Anéeloti Anceloti
Bec Bed
birace birate
bica bica
bicem bicem
bicu Bitu
Blazic Blazid
Bogicevié Bogicevic
Bozic Bozic
bracu Bradu
brojace brojace
ertaé crtal
Davidoviéa Davidovica
Dimitrijevié Dimitrijevié
diéi dici
glasace glasae
igrace igrate
Tgracu igracu

Izdavade izdavate
Juric Jurk
Keadi kradi

Kupace kupace
Kupadi kupai
Lakovie Lakovie

@ Jlairo Aneeuh & Bpanncrasa Haispi. 2020,

Cnuxa 1. Uarepdejc KaMIl-a na JI,

KaMII cermeHTanHe MUHIMAJIHE U CPOJIHE [IAPOBE IETEKTYje, YKPATKO, TAKO
IITO U3 JIATHHHYKOT® CPIICKOT yNa3HOT Kopiyca’ IpIie CBE Pedr Koje caapike rpad
(B. Kpucran 2008: s. v. graph) npse ucnutuBane GpoHeme, y CBakoj ol THX Pe4n
rpad npBe ucnuTHBaHe (hOHEME CYNCTUTYHIIE rpadoM Jpyre U MpoBepana Ja Jju
je nobujena peu 3abenexeHa y ucrom kopmnycy. Konkperno, ako KaMII tpaxu
omo3uIMjy /i ~ u M HAWJIa3u Ha ped seci'’, OH y 1O0j 3aMembyje ¢ ca ¢ i mpoBepasa
Jla JI1 HOBE PeYr UMa y HCTOM KOPITyCy. YKOJIMKO TO jecte ciyuaj, KaMII Ha kpajy
M3BpIICH-a HABOIU Tap seci ~ seci. Axo KaMII mpu uaeHTHYHOM HOACIIaBamky
HaWJIa34 U Ha ped zaokreCudi, OH y 10j Takohe 3amemyje ¢ ca ¢ u 1o0ujeHe ooKe
(zaokrecuci, zaokrecuci n zaokrec¢uci) Tpaxku y yna3sHoM xopmycy. Kama onu Tamo
Hucy nocsenodeHu, KaMII Ha kpajy u3BpliIemha He HABOAU MapoBe zaokrecuci ~
zaokrecuci, zaokre¢udi ~ zaokrecuéi v zaokreéuci ~ zaokreéuci."

$V3 mame Momudukarmje, KaMII napose u3Biaun u U3 hHPUIMYKUX KOpITyca, A M KopIyca
Ha JIPyTHM ITHCMUMa.

°TIporpam je ca MOBOJEHHM HCXOJOM HCIPoOaH Ha Jatotekama y popmaruma txt i xml. KaMIT
Huje 3a popmare doc, docx u pdf.

"Ha narvHMLM Cy MPEMEPH KOJU CY TELIbE 0Be3aHu ca MoaycoM paga KaMII-a u Xej3oBor
Minimal Pair Finder-a, jep Anexcuhes nporpam u, usriuena, Minimal Pair Finder 3axTeBajy 1aTHHU-
YKH KOPITYC.

' Cmep niporecupama (¢ — ¢ mim ¢ — ¢) aukrupaie 6u GppekBeHuje clioBa ¢ U ¢y KOpITyCy.
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Kopuchuk Tpeba 1a omadepe cenaparop, eIeMEHT KOpPITyca 110 KOjeM ce KOpITyc
MOXKE MPETUMHUHAPHO JICKOMIIOHOBATH 32 YUHTABAMHE TAKO J]a CC HE LIEMajy PeUH.
Axo je Kopmyc mojieJbeH Ha maparpade, 106ap cemaparop je 03Haka 3a HOBH pell
(,,\n"). Kon koprmyca u3 jeqHor nacyca, 0e3 ujeiHe 03Hake ,,\n”, cenapartop Tpeda ia
Oy/ie HEKU JPYTU EIEMEHT KOjH j€ PETaTUBHO ()PEKBEHTAH Y JATOM KOPITYCY, IOIYT
GenuHe u3mel)y pedw, Tauke, 3areTe UT/., OCUM MPUMAaKHYTE [[PTHIIE.

VY pesyntyjyhnm cermenTiMa péuu ce mpoHaase momMohy perynapHor u3pasa
(B. ©pumn 2006) xoju Bpaha HUCKe ToMahilX M SHIVIECKHX CIIOBA Ca CEJIEKTOBAHIM
CJIOBOM MJIM TPYIIOM CJIOBa HEOKPY>KeHE JoMahM U €HIVIECKUM CJIOBUMA, KaKBE Cy
OBy YCHE HUCKE Y peucHUIM Takve igrace [He HIp. igra, 30or ¢ — J1. A.] publika voli
aKo je y XIKH CIIOBO i, OJJHOCHO IIOIByYeHE HUCKE Y HacloBy ,, Gitar art” festival
od 10. do 15. marta axo je y *WKH TpyTa cJIoBa ar. JeTUHUIE ca IPUMaKHyTOM
uptunoM (video-snimak u ci.) TpeTupajy ce Kao jemHa ped. 13 ayTmyTa ce He Ou
n30anmn ckpaheHUYKN TapoBH, HIIP. kg ~ km, TApOBHU ca CIIOPHUM 3HAYEHCKHM
JHCIIapuTeTOM, Kao Mratindan ~ Mratinjdan n snegovi ~ snjegovi, HA TapOBU ca
CHOPHUM 3HAYCHCKUM JAWCIIAPUTETOM M CIIOPHOM HOpPMaTHBHOIINY jenHOT Win
06ajy unanosa, Hip. DZedang ~ Zedang (xun. #iiL, Zhejiang), Tae je camo TpBH
unaH (hupunnukn) HaBeneH y [lemmkan u ap. 2010, y3 ,,tpan.” Yekjane.

Toxom oOpajie TeKCTa He pa3iIHKyjy ce BelIMKa M Maia ciosa. pyrum peanma,
KaMII 6u excriepriupao mapose plivacu ~ Plivacu u Redzi ~ redi.

KaMIT urnopuiiie qyruimkare, TPUIUTMKATE UT/L. TIAPOBa Y KOPITycCy, 0e3 003upa
Ha pejlociie]] YaHoBa U BEJMUUHY clioBa. HakoH 1mTo je cy30ujaH cdM HacTaHak
OyIUIMKATa y TMoJalMMa KOju CTpyje Kpo3 mporpam, map zavesa ~ zavese ouhe
mpecKoUeH ako je Beh peructpoBan map Zavese ~ zavesa.

KaMII je OuBao nmokpeHyT Ha BEJIMKAM KOPITyCHMa, U HCIIPBa j€ Ta/la TPOIINO
MHOTO BpeMeHa 1 MmeMopuje. OBo je yTuiaino Ha u30op HaunHa Ha koje ce y KaMI1-y
MTOCTHXKY KEJbCHH IIUJBEBH, jep CE HACTOjaJIo J1a ce TI000JBIajy nepdopmMance mpo-
rpama. Behy edukacnoct omoryhuna je, namel)y ocranor, ynorpeba reneparopa.

VY xomenTapuma y Ilpumory (mecHo ox xemia, ,.#’) Ha3HaYCHU Cy TEKCTOBU
KOjH Cy ayTOpy IIOMOIJIM Jja OTKJIIOHH HeKe HH(OpMaTHUKe CyMIbe U HEIOYMULIE, He
padyHajyhu 3BaHNYHY TOKyMEHTaIjy. HajBakHIj1 Cy JOTIPUHOCH TEKCTA O CTBAPAFLY
JlexapTOBHX IPON3BOJIA TOjEIMHKX CIIOBA Y HUCKaMa (B. J1,) ¥ TEKCTa 0 TeHepaTopCKoj
(yHKIMjH 3a MapUeNTucano Clambe KOpIyca y paany MeMopHjy (8. JI, ).

VY nopehewy ca Xejzosum Minimal Pair Finder-om, KaMII je yorire exc-
MEAUTUBHUJH W TOMYCTJBbUBUjU j€ y TOmIeAy (hopMe YiIa3HOT KOpIIyca, KOju He
Mopa OuTH TucTa peud win oapehena Bpcra peunnka. KaMII moapskasa Unicode!'?,
ToK ce y Minimal Pair Finder ue Mory yHETH CJIOBa TIONYT JiC, i, ¢ U § (YII. UIMaK
[umnka 2005: 154—155). [ToTomu nmporpam yBeK pa3jinKyje BEIIMKO M MaJio CJIOBO,

2Tecr ca ono3uuujom /i ~ v Ha TekcTy y Kopuparwy 1SO-8859-1 Huje 6uo ycremnias.
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W 3aTO HIIp. ap mera ~ Vera BUIM caMo Kajia ce yHecy clioBa i 1 V, naxo ce oHa
yKyllaBajy y mosba ,,Sound #1” u ,,Sound #2”, a ue ,,Letter #1” u ,,Letter #2”. buo
MaHa WU HEe, U30CTaB/habe CETMEHTATHUX MUHUMAITHUX U CPOJHUX Ipyma y aj-
roputmy KaMII-a nmocieauna je ayTopoBe OITyKe.

Ynurtn Ha MaupanosoMm Minimal Pair Finder-y 1031Bajy MUHUMAJIHE TTapOBE
(ne HemorperuBo; B. J1,), Kot BehnHe MoHyheHnx jesnka mapanenso ca JIATHMa o
¢dpexBeHnnju wianosa. Kpenpamy 1 mapcupamy aKIEeHTOBAHOT CPIICKOT KOpITyca
CBaKako Tpeda TEKUTH, HE caMOo 3apajl eKCTPaKIMje MUHUMAIHNX raposa. Maza
6u KaMII Ono notmyHuju Kaga Ou y ayTIyT 107aBao yectohe 00IMKA y yna3zHOM
KOpITyCy, CTaTUCTHKA He OM OWiia penpe3eHTaTuBHA ako KOpIyc He O OHO Bpio
n06po OamaHcupaH.

3.3. IpBo mrTo ce a MpUMETUTH TOKOM eBanyanuje'® KaMII-a, kox je Hamu-
CaH ypeJHO H CAIPXKH TEMEJbHO HaBE/ICHE CIIOJbAIIE U3BOPE KOjH CY KOPUIIheHN
Kao y30p WM Kao JoKyMeHTanuja. [IporpaMcka Jiornka pamrdiameHa je Ha Mambe
JIOTHYKE IETIFHE y BUAY MIPOTPaMCKuX (PyHKIIH]a, Kao IITO U J0Opa ImpaKca Halaxe.
ButHO je HarmacuTH 1 1a ce mpeaBula ymorpeda BEIUKHUX YAa3HUX TaTOTEKa, T IPH
MTOKpeTamy, KOpITyc ce oopalyje mo cermeHTHMa, Bofiehn mpuToM padyHa 0 TOMe 1a
CerMEHTHpame He yTHYE Ha HEMPHPOJHO NpeKnaame peueHua. [lpeontepeheme
pajHe MeMopHje ce Ha Taj HaunH m30eraBa oOpahuBameM caMO OHOT CETMEHTA
KOpITyca KOjH ce pa3MaTpa y JatoM TpeHyTKy. OyHKIHjoM obrada_regeks izraza(),
npensubhajy ce moryhe cioBHe Tpelrke IpHINKOM Iucama qurpada. Ha mpumep,
3a CIIOBO dZ, TEHEPHCaH je peryjapHu u3pa3 Koju mpensula cBe 4eTnpu KOMOWHA-
umje (DZ/Dz/dZ/dz). HauenHo ce neTeKTyjy MOTEHIMjaHI KaHMAaTH (PeUH Koje
cafp:Ke jeTHO Off IBa pa3MaTpaHa CJO0Ba), TCHEPHUIITYy Ce CBE KOMOWHAIH]jE 3aMeHE
ITOCMAaTpPAHOT CIIOBA Ca CBOJUM IMapHakoM, a 3aTUM Ce TaKko T0OWjeHe HUCKE Tpe-
TpaxKyjy Yy UCTOM KOPITyCY.

Oyukuujom zam_ 1 _ili vise sl() renepuiry ce cBe Moryhe BapujaHTe Heke
peun y KojuMa ce CBaKO MOjaBJbUBALE TPBOT CJIOBA 3aMEHH IPYTUM CJIOBOM, ali 1
o0puyTo. Ha nmpumep, 3a ped uamuufiu vi ciioBa /i 1 u, HOTEHIMjAJIHU [TAPHALH CY:
hamhuhu, hamhuuu, hiamuuhu, hamuuyu, vamhuhu, vamhuyu v wamyuqu. Ha oBaj
Ha4YMH, pa3MaTpajy ce CBU Moryhu KaHIuIaTH, Te ce KacHHje poBepaBa HbHX0Ba
MPUCYTHOCT Y UCTOM YJTa3HOM TEKCTY.

[Torennujanne MoguduKanuje Kojxa koje OU MOrie TONPHHETH HETOBO)]
JEAHOCTABHOCTH Cy CUTHE. Paam mperno3HaBama pedd Koje cajapke 0ap jenHo
TI0jaBJbHBaLE OJpel)eHor cl1oBa, KOPHUCTE Ce T3B. TPOBEPE YHATIPE] M YHA3a (€HIVI.
lookahead and lookbehind zero-length assertions). Hemro cnoxxeHuju HaBeqeHN
perynapHu u3pa3 Moryhe je 1ojeJHOCTaBUTH U 3aMEHHUTH T'a pEryJIapHIM H3pa3oM

13 Epanyaruja KaMII-a 3aripema cermenr 3.3. Esanyarop je b. [llanapux.
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[A-Za-zC-Z-]*%s|A-Za-zC-Z-]*, Tako j1a poHaa3u ucte peur. Mako HemTo jenaHo-
CTaBHUjY 32 MHTEPIIPETAIIN]y, HEMa 3Ha4YajHH YTHIa] HAa ePUKACHOCT N3BPIIaBamba.

Jo jenHa Mama n3MeHa Moryia O OWTH 3aMeHa JIMHUja:

bafer_1 = prvo_slovo
bafer_2 = drugo_slovo
prvo_slovo = bafer_2
drugo_slovo = bafer_1

jeHOCTAaBHUM H3pa30M 32 MapajeliHy pa3MeHy BPSAHOCTHU IIPOMEHJBHBUX (M3pa3
3a T3B. SWap aJlrOpUTaM) KOjH je crennduryan 3a nporpaMmcku jesuk Python:

prvo_slovo, drugo_slovo = drugo_slovo, prvo_slovo

[TorennujanHa cuTHa MOIM(HUKAIMja jeCTe M3MEIITakhe Ha3uBa yiaa3He Ja-
TOTEKe TIpe T03HuBamka MOMONHUX (YHKITHja, Kako O ce m30eriia peayHIaHTHOCT,
alli ¥ CMarbula MOTYRHOCT rpenike (Ha nmpuMep, IPHIMKOM IPOMEHe yia3He aa-
toreke). JloOpa mpakca je KOpUCTUTH PEIaTHBHO apeCHpame CIIOJPHUX JaTOTeKa
(amp., ymecro nuauje korpus = open(r"C:\...\korpus.txt"), HanMcaTH THHH]jY
korpus = open(r".. \ulaz\korpus.txt"), mTo 61 ce TyMadymIIoO Kao ,,BpaTUTH Ce jeJaH
JIMPEKTOPHjyM H3HAJ AUPEKTOPHjyMa y KOM ce Halla3! KOJ, TO3UIMOHUPATH Ce Y T~
PpeKTopujyM ulaz/ Koju ce Ty Hajla3u, Te OTBOPUTH Ipunanajyhy narorexy korpus.ixt”,
LITO HE 3aBUCH Ol OPraHHU3aLHje JaTOTeKa HUTH ONIEPATUBHOT CHCTEMa KOPHCHHUKA).

[TpuinkoM MCITUTHBAKA, Pa3BUjeH je 0a3WYHU KO KOjH MMa UCTY CBPXY, 0e3
MpUMeHe COPUCTHIIMPAHUK METO/Ia ONITUMHU3AIIH]je. TOM MPIITUKOM, Ha CITy4YajHOM
y30pKy, HE IipoHasa3e ce naposu koje KaMII Ha uctom y30pKy HHje U caM JICTCK-
ToBao. [TocTaspa ce caMo MUTamke BAXKHOCTH BelM4YKHe cioBa. [Ipumepa paau, ako
y30paK 3a TECTUPAE Caip ki TapoBe (HaBEACHUM PeociienioM): Igracu ~ igracu,
Secéa ~ seca, igracu ~ igracu, seca ~ seca, KaMII npoHanasu npsa aBa mapa, moriro
nipu nopehery KOpUCTH Bep3uje peur HanucaHe MaluM clioBUMa (momohy Metoza
casefold). Axo ce 3aHeMapH NHcarme BEJIMKOT CIIOBA, APpYyra JiBa [1apa jecy WIeHTHYHA
ca1pBa J1Ba. 300T HEJIOBOJbHE KOMIIETEHIIM]E eBalyaTopa y 00JIacTH JIMHTBUCTHKE,
oBa 110jaBa Hehe OUTH Jajbe JUCKYTOBaHA.

4. IomTo je opyhe KojuM ce CErMEHTATHU MHUHHUMAJIHA M CPOJIHU ITapOBU
0p30 M cucTeMarcku IpocejaBajy u3 kopryca, KaMII je moropan 3a mpumnpemy
TOBOPHUX BexOM,' y3 TpHjaxxy mapoBa 10 HHUBOY'> (OOMYHHjU MAPOBHU 33 HIKE
pasuHe, OlH. HOBUHCKH WwiaHIu U 1p. 3a b1, Oenerpuctuka, HaydHH TEKCTOBH M
CJI. 32 BUILIE HUBOE), 110 peEePEHIIN]CKOj HEJSTHAKOCTH U 10 HOPMAaTUBHOCTH (300T
,MHUHUMAJIHUX NapoBa’” 60Jemu ~ 60/bemu, KOHPYYUOHUZAM ~ KOHPYUUOHUZAM,

!“He camo 3a crpanue (B. babuh 1965).
SUnejy 3a oBy uHCTpyKInjy Asekcuh ayryje npod. Bechn Jlommap.
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JHCYMO-HAPAHHACTIUM ~ JHCYymO-Hapanyacmum, apa hiesa [,,he 3a”] ~ uesza utn.'®).
[Norennujanna rpaha Huje Maina, mro aemoHctpupa Tabena 1.

Ta6ena 1. Bpoj mapoBa mo HekuM ono3unjama y kopmycy [1OJI,
0e3 mpeunmnrhaBama

Onosmuja Bpoj cermMeHTaIHNX MUHUMAJIHUX U CPOIHUX N1apoBa
y xopmycy I[10JI

o~} 1.827
h~h 653

m~h 3.952
m~y 4.378
m~u 3.810
h~y 2.721
h~u 2.625

Kopmyc ITOJI 6poju oxo 117.900.900 peun u3 223.308 TekcToBa ca cajra
Honumuxka.

[Topen MeToaMuKe MPUMEHE TY j€ U (POHOJIONIKA — MEPEHE (PYHKITHOHAITHOT
ontepehema (Maupano/Kamadbpo 2016: 255). Tlpema O u ap. 2015: 153, kaga ce
,,CBUM (hOHEeMama y MHBEHTapy MPHUAa UCTH 3HA4aj, Y3 3aHCMapPHBAKE HUXOBEC
(peKBeHIIMje ¥ BUXOBE YJIOre y ono3uiidjama [contrasts], oapeljernu kibyunu ¢e-
HOMEHH OCTajy MPEHUCKO BPETHOBaHU .

JlepuBaTosior pacroiaxe BaljermbeM naposa 1o orno3unujaMa upa ~ ucaluuie,
cynep ~ xunep (yiu. baduh 2002: 500) utx.

Ca nexcuxorpadckor cranosumta, KaMII 6u oakmrao u3pay cprickor ped-
HUKa MUHUMAJTHUX MapoBa. YcaBprieHu KaMII, oceTsbuB Ha Mpo30HjcKe 0COOHHE,
ca CIICeHHjaTHUM KOPITYCOM, YIHHUO O j€ M3IUIITHOM.

5. Ha ocHoBy suTeparype u npaxce, Npernopyuyje ce mpuMeHa MUHUMaITHUX (1
CPOJHMX) [TApOBa Ca MHUM MOCTYIIIMMA Y HACTaBU U3r0BOpA CPIICKOT KA0 CTPaHOT
jesuka, a To HaBelrhyje MPBY KOHKIIY3Hjy wiaHKa. J[pyra KOHKIIy3Hja IJiacH Ja je
rpejiaBadrMa CPIICKOT Kao CTPAHOT je3uKa 0aBIbEeHe PauyHaPCKOM JIMHTBUCTHKOM
IUIOJJIOHOCHA akTHBHOCT. Haj3an, Moxke ce monoButH oreHa ja je KaMII conunan
aat 3a eKCIEPIILHjy CerMEeHTaIHUX MUHUMAJIHUX M CPOJHUX ITapoBa.

19y, IToniosa 1986: 174.
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AUTOMATIC EXCERPTION OF WORD PAIRS FOR
PRONUNCIATION LEARNING IN TEACHING OF SERBIAN
AS A FOREIGN LANGUAGE

Summary

The paper discusses minimal pairs from the perspectives of teaching of Serbian as a
foreign language and of computational linguistics. The application of segmental minimal
and similar pairs in a course of Serbian as a foreign language and a program for automatic
excerption of such pairs developed by the first author are presented. The second author
evaluates the program, pointing out its good features and shortcomings. Use of segmental
minimal (and similar) pairs during the pronunciation exercises in teaching of Serbian as
a foreign language is recommended, and the scientific benefits of the program are listed.
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Ipwunor. [Iporpam Ka munumannum naposuma (KaMIT)

from itertools import product

import re

import sys

sys.stdout.reconfigure(encoding = "utf-8") # B. JL.
prvo_slovo = "d".casefold()

drugo slovo = "dz".casefold()

def spajanje_niski(*niske):

return "" join(niske)

def obrada_regeks izraza(slovo):
if len(slovo) == 1:
regeks_izraz = spajanje_niski(
"[", slovo.upper(), slovo, "]")
return regeks_izraz
else:
lista za regeks izraz =["("]
for oblik in map("".join, product(*((
karakter.upper(), karakter.lower())
for karakter in slovo))):  # B. JI.
lista za regeks izraz.append(spajanje niski(

oblik, "|"))
lista_za regeks izraz.append(")")
regeks izraz ="".join(lista_za regeks izraz).replace(
V||)ll’ VI)H)

return regeks_izraz

def zamena jednog_slova(rec):
re¢_malim_slovima sa zamenama = rec.replace(
prvo_slovo, drugo_slovo)
lista_re¢i_malim_slovima sa zamenama = []
lista_re¢i_malim_slovima sa_zamenama.append(
re¢_malim_slovima_sa zamenama)
return lista_re¢i_malim_slovima sa_zamenama

defzam 1 ili vise sl(rec):
lista re¢i malim slovima sa zamenama = []
re¢_za obradu = rec¢
re¢_za obradu =re¢ za_ obradu.replace(prvo_slovo, "{}")
re¢_za obradu =re¢ za_ obradu.replace(drugo_slovo, "{}")
for kombinacija in product(
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[prvo_slovo, drugo _slovo],
repeat = re¢_za_obradu.count("{}")): # Y. JL. B.JI,uJI,.

re¢_malim_slovima sa zamenama =re¢ za obradu.format(

*kombinacija)

if re¢_malim slovima sa zamenama != rec:

lista_re¢i_malim_slovima sa_zamenama.append(
re¢_malim_slovima_sa zamenama)
return lista_re¢i_malim_slovima sa zamenama

def segmentacija_korpusa(korpus, separator = "\n"):  # Y. JI .
red=""
while True:
komad = korpus.read(8192)
if komad =="":
yield red
break
while True:
i = komad.rfind(separator)
ifi==-1:
break
yield spajanje_niski(red, komad[:i])
red=""
komad = komad[i+1:]
red = spajanje_niski(red, komad)

def obrada_prvog_slova(prvi_diferencijalni_izraz):
lista_re¢i malim_slovima sa zamenama = []
skup_taplova sa_zamenama = set()
korpus = open(r"C:\...\korpus.txt", "r", encoding = "utf-8")
komadi = segmentacija_korpusa(korpus)
for komad in komadi:
komad = komad.replace("\u00ad", "") #B. JI .
pogoci_sa_prvim_slovom = re.finditer(
f'(2<![A-Za-zC-7])([A-Za-zC-2-]1* {prvi_diferencijalni_izraz}"
"[A-Za-zC-2-]*)(?![A-Za-zC-7])", komad)
for pogodak in pogoci_sa prvim_slovom:
re¢ = pogodak.group(0)
re¢ = reC.strip("-")
if isinstance(rec, tuple):  # B. nmp. JI,.
re¢ = re¢[0]
re¢_malim_slovima = rec.casefold()
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if prvo_slovo in drugo_slovo or drugo_slovo in prvo_slovo:
broj_preklapanja = (prvo_slovo.count(drugo_slovo)
+ drugo_slovo.count(prvo_slovo))
if drugo_slovo in re¢_malim_slovima:
if (re¢_malim_slovima.count(prvo_slovo)
+re¢_malim_slovima.count(drugo_slovo)
== broj_preklapanja + 1):
lista re¢i malim_slovima sa zamenama = zamena jednog_slova(
re¢_malim_slovima)
else:
lista re¢i malim_slovima sa zamenama =zam 1 ili vise sl(
re¢_malim_slovima)
else:
if re¢_malim_slovima.count(prvo_slovo) == 1:
lista re¢i malim_slovima sa zamenama = zamena jednog_slova(
re¢_malim_slovima)
else:
lista re¢i malim_slovima sa zamenama =zam 1 ili vise sl(
re¢_malim_slovima)
else:
if (re¢_malim_slovima.count(prvo_slovo)
+ re¢_malim_slovima.count(drugo_slovo) == 1):
lista re¢i malim slovima sa zamenama = zamena jednog slova(
re¢_malim_slovima)
else:
lista re¢i malim_slovima sa zamenama =zam 1 ili viSe sl(
re¢_malim_slovima)

if lista_re¢i_malim_slovima_sa zamenama:
tapl_sa_zamenama = tuple(
lista_reci_malim_slovima sa_zamenama)
tapl za autput = re¢, tapl sa_zamenama
if tapl _za autput not in skup _taplova sa_zamenama:
skup taplova sa_zamenama.add(tapl za autput)
yield tapl za autput

def obrada_drugog_slova(drugi_diferencijalni_izraz):
brojac¢ = set()
izl zip lista =]
korpus = open(r"C:\...\korpus.txt", "r", encoding = "utf-8")
komadi = segmentacija_korpusa(korpus)
for komad in komadi:
komad = komad.replace("\u00ad", "")
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re¢i_sa_drugim_slovom = re.findall(
'(?<![A-Za-zC-7])([A-Za-zC-2-]* {drugi_diferencijalni_izraz}"
"[A-Za-zC-2-1*)(?![A-Za-zC-7])", komad)
if len(drugo_slovo) == 1:
re¢i_sa_drugim_slovom = [
re¢.strip("'-") for re¢ in re¢i_sa_drugim_slovom]
re¢i_sa_drugim_slovom_malim_slovima = [
re¢.casefold()
for re¢ in re¢i_sa_drugim_slovom]
else:
re¢i_sa_drugim_slovom = [
re¢[0].strip("-")
for re¢ in re¢i_sa_drugim_slovom]
re¢i_sa_drugim_slovom_malim_slovima = [
re¢.casefold()
for re¢ in re¢i_sa_drugim_slovom]
zip_iterator = zip(
re¢i_sa_drugim_slovom,
re¢i_sa_drugim_slovom_malim_slovima) # Vm. JI ..
for prva vrednost, druga vrednost in zip_iterator:
if druga vrednost not in brojac:
broja¢.add(druga_vrednost)
izl zip lista.append((prva_vrednost, druga vrednost))

return izl zip lista

prvi_skup parova = set()
drugi_skup parova = set()
x=0
y=0
korpus = open(r"C:\...\korpus.txt", "r", encoding = "utf-8")
komadi = segmentacija_korpusa(korpus)
for komad in komadi:
komad za brojanje = komad.casefold()
x =x + komad za brojanje.count(prvo_slovo)
y =y + komad za brojanje.count(drugo slovo)
ifx>y:
bafer 1 =prvo_slovo
bafer 2 =drugo_slovo
prvo_slovo = bafer 2
drugo_slovo = bafer 1
izlazni_taplovi = obrada prvog_slova(obrada regeks izraza(prvo slovo))
izlazna zip lista = obrada drugog slova(obrada regeks izraza(drugo slovo))



584 Anexcuh J1., aunpux b., Ayromarcka...; Cpncku jesux XXVI, 2021, ctp. 567-584

for tapl in izlazni_taplovi:
if len(tapl[1]) == 1:
for prva vrednost, druga vrednost in izlazna zip lista:
if "" join(tapl[1]) == druga_vrednost: # B. nnp. JI ,.
if (("".join(tapl[0]).casefold(), prva_vrednost.casefold())
not in [(par[0].casefold(), par[1].casefold())
for par in prvi_skup paroval):
prvi_skup parova.add(("".join(tapl[0]), prva_vrednost))
else:
for ¢lan in tapl[1]:
for prva vrednost, druga vrednost in izlazna zip lista:
if ¢lan == druga_vrednost:
if (("".join(tapl[0]).casefold(), prva_vrednost.casefold())
not in [(par[0].casefold(), par[1].casefold())
for par in prvi_skup paroval):
prvi_skup parova.add(("".join(tapl[0]), prva_vrednost))
for par in prvi_skup_parova:
if (spajanje_niski(par[1], " ~ ", par[0])
not in drugi_skup parova):
drugi_skup parova.add(spajanje_niski(par[0], " ~ ", par[1]))
lista_parova = list(drugi_skup_ parova)
lista_parova.sort(key = str.lower)
for ¢lan in lista_parova:
print(¢lan)
korpus.close()
print("\n\tBROJ PAROVA:")
print("\t\t", len(lista_parova))



