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Rezime. Smanjenje bujnosti kalemljenjem na podloge sa sposobnoscu kontrole vegetativnog rasta
plemke, uz postizanje kvaliteta ploda u skladu sa zahtevima trziSta, od znacaja su za podizanje gustih
zasada treSnje. Cilj istraZivanja je bio da se ustanovi u kolikoj meri 27 kandidata podloga selekcioni-
sanih u okviru vrsta Prunus cerasus L., Prunus fruticosa Pall. i Prunus mahaleb L., uti¢u na reduk-
ciju bujnosti sorte Summit izraZene kroz povrSinu poprec¢nog preseka debla, kao i na morfoloska i or-
ganolepticka svojstva ploda u odnosu na kontrolne podloge Gisela 5 i Colt. U poredenju sa biljkama
na podlozi Gisela 5, redukcija je postignuta kod 41% kandidata podloga, dok je u odnosu na Colt
ostvarena kod 96% kandidata. Kod 52% kandidata podloga ostvarena je statisti¢ki znacajno veca pro-
seCna masa ploda u odnosu na obe kontrole, gde je na 75% P. cerasus kandidata i 46% kandidata step-
ske viSnje ostvarena masa iznad 9 g. Medu viSe perspektivnih kandidata, PC_06_04 i PF_07_02 su se
istakli u pogledu pozitivnog uticaja na najvaznija svojstva ploda — masu, Sirinu i sadrzaj rastvorljivih
suvih materija, kao i u pogledu redukcije vegetativnog rasta kalemljenih biljaka.

Kljucne reci: Prunus cerasus L., Prunus fruticosa Pall., P. mahaleb L., podloge, tre$nja, bujnost,
kvalitet ploda

Uvod

Kako bi se omogucila visoka efikasnost proizvodnje
plodova tre$nje u sistemima guste sadnje, neophodno
je pre svega obezbediti podloge koje ¢e smanjiti buj-
nost kalemljenih stabala. Mnogi autori su ispitivali
razlike u rastu, produktivnosti i kvalitetu ploda treSnje
prilikom kalemljenja na podloge razliCite bujnosti
(Lopez-Ortega et al., 2016; Balducci et al., 2019; Buj-
dosé et al., 2019). Redukcija bujnosti kalemljenih bil-

jaka je Cesto pracena znatnim poboljSanjem kvaliteta
ploda, prvenstveno intenziteta boje pokoZice, krupno-
Ce ploda i sadrzaja Secera, usled niZeg stepena zasen-
Cenosti plodova (Beckman & Lang, 2002). Bujnost
stabala ne zavisi iskljuc¢ivo od izbora podloge (Long &
Kaiser, 2010), tako da veci ukupan prinos i bolji kva-
litet ploda nisu u vezi samo sa upotrebom podloga ma-
le bujnosti — finalni rezultat je uslovljen i mnostvom
drugih faktora, pre svega izborom sorte, staro$cu sta-
bala, primenom pomotehnickih mera (rezidba), reZi-
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mom navodnjavanja, tipom zemlji$ta i klimatskim ci-
niocima (Morandi et al., 2019).

Bududi da u razli¢itim rejonima gajenja podloga
treba da ispuni drugacije zahteve u pogledu Zeljenih
svojstava, kao i da je proizvodnja vocaka ugrozena ne-
predvidivoscu klimatskih promena, postoji potreba za
stalnim unapredivanjem ciljeva oplemenjivackih pro-
grama Sirom sveta. Neprekidan rad na osavremenja-
vanju sortimenta i selekcionisanju odgovarajucih pod-
loga, glavna je determinanta postizanja vece efikasno-
sti proizvodnje i boljeg pozicioniranja Republike Srbi-
je na medunarodnom trzistu (Keserovic€ et al., 2022).

Ranija istraZivanja genofonda visnje (Radicevic¢
et al., 2012; Hrotko et al., 2020) ukazuju da njihov po-
tencijal u pogledu oplemenjivanja podloga za vi$nju
i tre$nju jo§ uvek nije iskoriScen, prvenstveno u po-
gledu koriscenja selekcija Oblacinske i stepske visnje.
Autohtona germplazma vrsta Prunus cerasus L. i Pru-
nus fruticosa Pall. odlikuje se velikom varijabilnoséu
u pogledu bujnosti i kvalitativnih pokazatelja adapta-
bilnosti, pogodnosti i proizvodnog kvaliteta podloge,
kao Sto su ukorenjavanje, uniformnost, formiranje
adventivnih izdanaka, te kao takva predstavlja izvor
potencijalno slabobujnih podloga (Rakonjac et al.,
2010; Barac, 2016; Narandzic¢, 2022). Pored kontrole
bujnosti, prethodna istraZivanja su pokazala da kandi-
dati podloga selekcionisani iz populacija Oblacinske i
stepske viSnje, koji su predmet ovog rada, poseduju
sposobnost da se prilagode uslovima suSe i usklade sa
nastupajucim klimatskim promenama (Ljubojevic¢ &
Narandzic, 2023). Njihova adaptabilnost ogleda se u
postizanju zadovoljavajuce produktivnosti i kvaliteta
ploda, uprkos izostanku navodnjavanja i primene po-
motehnickih mera, kao i izuzetno redukovane primene
drugih agrotehnickih mera (Narandzi¢ & Ljubojevic,
2022; 2023).

Jedan od ciljeva ovog rada bilo je ispitivanje ste-
pena redukcije bujnosti izraZene kroz povrSinu po-
precnog preseka debla tresnje sorte Summit kalemlje-
ne na kandidate podloga u odnosu na kontrolne biljke
na slabobujnoj podlozi Gisela 5 i bujnoj podlozi Colt.
Buducdi da se ispitivana sorta odlikuje bujnim rastom,
kao i slabije razgranatom krunom, kasnijim stupanjem
u rodnost i slabijim rodom (Milatovic et al., 2015),
odabir odgovarajuce podloge je od izuzetne vaznosti
za ostvarenje slabije bujnosti i vece produktivnosti.
Pored toga, cilj je bio da se ustanovi koji kandidati
podloga, pored smanjenja bujnosti plemke, indukuju
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osobine ploda koje mogu da odgovore na zahteve trZi-
Sta. Na taj nacin je moguce izdvojiti perspektivne sla-
bobujne i adaptabilne kandidate podloga radi uvodenja
u dalji oplemenjivacki rad.

Materijal i metode

Istrazivanje je obuhvatilo bioloske i proizvodne osobi-
ne sorte tre$nje Summit (Prunus avium L.), okalemlje-
ne na 27 kandidata podloga roda Prunus i dve stan-
dardne podloge — Gisela 5 (P. cerasus X Prunus cane-
scens) 1 Colt (P. avium X Prunus pseudocerasus). Od
ispitivanih kandidata podloga, 12 kandidata pripada
vrsti P. cerasus, 13 vrsti P. fruticosa (stepska vi$nja) i
dva vrsti Prunus mahaleb L. (magriva). Genotipovi P.
cerasus obuhvatili su 11 selekcija Oblacinske visnje,
poreklom iz Srbije i sortu Ciganymeggy (Cigancica),
poreklom iz Madarske.

Za potrebe uspostavljanja oglednog zasada, u
prethodnom periodu sakupljen je materijal sa razli¢itih
lokaliteta na podrucju Srbije. Genotipovi Oblacinske
viSnje prikupljeni su pozitivnom klonskom selekcijom
iz proizvodnih zasada, dok je materijal stepske viSnje
lociran i sakupljen preteZno na podrucju Fruske gore.
Nakon in situ karakterizacije i sakupljanja zelenih re-
znica sa mati¢nih biljaka, izvrSeno je vegetativno oZi-
ljavanje reznica, radi uspostavljanja nove ex situ ko-
lekcije na oglednom polju Poljoprivrednog fakulteta u
Novom Sadu, Departmana za vocarstvo, vinogradar-
stvo, hortikulturu i pejzaznu arhitekturu, gde su gajene
i standardne podloge i kandidati podloge koje pripada-
juvrsti P. mahaleb. Prvi deo naziva genotipa odnosi se
na vrstu, gde latini¢ne skracenice PC, PF i PM pred-
stavljaju latinske nazive P. cerasus, P. fruticosa i P.
mahaleb. Drugi deo naziva se odnosi na lokalitet uzor-
kovanja kandidata podloga i oznacen je razli¢itim bro-
jevima gde prvi broj odgovara lokalitetu, a drugi redo-
sledu uzorkovanja (Tabela 1).

Sorta Summit je okalemljena u avgustu 2015. godi-
ne na navedene vegetativno umnoZene kandidate pod-
loga i standardne podloge, okuliranjem na spavajuci
pupoljak, na visini od 10 cm. Zasad treSnje je podignut
u jesen iste godine, u sistemu guste sadnje, sa razma-
kom od 4 m X 2 m. Prekradivanje je izvrSeno na visini
od 1,1-1,2 m na jednogodi$njim sadnicama, kako bi se
podstaklo grananje. Navedeno ogledno polje na kojem
su sprovedena istraZivanja nalazi se u Rimskim Sance-
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Tabela 1. Selekcije Oblacinske i stepske visnje obuhvacene istrazivanjem

Table 1. Selections of ‘Oblacinska’ sour cherry and European ground cherry included in the research

Vrsta, varijetet/Species, variety

Oznaka genotipa/Accession name

Lokalitet uzorkovanja/Locality of sampling

PC_01_01, PC_01_03

PC_02_01/4, PC_02_03/2

PC_03_02, PC_03_03
PC_04_01
PC_05_04

Prunus cerasus L. ecovar.
Oblacinska

PC_06_04, PC_06_07, PC_06_12

Desilovo
Udovice
Prokuplje
Rivica

Irig

Nova Crvenka

PF_02_16

PF_04_09, PF_05_06, PF_06_04,
PF_06_06, PF_06_08, PF_06_15,

Prunus fruticosa Pall.

Backi Jarak
Fruska gora

PF_07_01, PF_07_02, PF_07_04,
PF_07_05, PF_07_07, PF_07_08

vima (45°20” SGS i 19°50” IGD, na nadmorskoj visi-
ni od 80 m), u podrucju koje se odlikuje umereno kon-
tinentalnom klimom sa ekstremno toplim letima i
hladnim zimama. Ogled je postavljen na ravnom tere-
nu izloZzenom hladnim vetrovima. Tokom svih godina
trajanja eksperimenta nije sprovodena rezidba, kako bi
se sagledao uticaj podloge na razvoj krune. Zasad nije
navodnjavan od podizanja do sedmog vegetacionog
perioda. Navodnjavanje je primenjeno u nekoliko na-
vrata u periodu maj—jul tokom izuzetno susne 2022.
godine (Tabela 1), kada je za navedeni period izmere-
na ukupna suma padavina od svega 67 mm. Podaci o
vremenskim prilikama na datom lokalitetu tokom eks-
perimentalnog perioda beleZeni su pomocu automat-
ske meteoroloske stanice Metos AG/CP/DD (Pessl In-
struments, Weiz, Austria), instalirane na samom
oglednom polju (Tabela 2).

Merenje pre¢nika stabla plemke (mm) vrSeno je
po prestanku vegetacionog perioda, u novembru to-

Tabela 2. Osnovni meteoroloski parametri tokom perioda istraZivanja
Table 2. Main meteorological parameters during the research period

kom tri godine (2019-2021), na kalemljenim biljkama
29 kombinacija sorta-podloga. Pre¢nici su mereni po-
mocu digitalnog Sublera (preciznosti £0.01 mm), na
udaljenosti od 5 cm iznad spojnog mesta. PovrSina po-
pre¢nog preseka debla (PPPD, cm?) obra¢unata je po-
mocu formule: P = r2 x 7, gde r predstavlja poluprec-
nik stabla (poprecni presek stabla je posmatran kao
pravilan krug). Redukcija PPPD biljaka kalemljenih
na kandidate podloga u odnosu na slabobujnu podlogu
Gisela 5 i srednje bujnu do bujnu podlogu Colt izraZe-
na je u procentima (%).

Za odredivanje osobina ploda u sedmom vegeta-
cionom periodu (2022) korisceno je po 25 plodova od
svake kombinacije sorta-podloga. Vreme punog zrenja
odredeno je na osnovu organoleptickih svojstava plo-
dova. Odredivanje mase ploda i kostice (g) obavljeno
je pomocu Kern elektri¢ne vage preciznosti £0.01 g
(Kern & Sohn GmbH, Balingen, Germany), dok su di-
menzije ploda (visina, Sirina i debljina; mm) i duZina

Maksimalna srednja mese¢na
temperatura vazduha

Minimalna srednja mese¢na
temperatura vazduha

Srednja godisSnja

temperatura vazduha Ukupna godiSnja

Godina Maximal mean monthly Minimal mean monthly Mean annual kolicina .pa.da\./ma
Year . . . Annual precipitation sum
air temperature air temperature air temperature (mm)
(°C) (°C) Q)
2019 23,7 -0,2 13,1 721
2020 232 0,01 12,5 614
2021 24,7 2,7 12,1 627
2022 24,1 1,2 13,0 493
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peteljke (mm) mereni pomocu digitalnog Sublera pre-
ciznosti £0.01 mm. Za odredivanje sadrZaja rastvorlji-
vih suvih materija (RSM) kori$cen je ru¢ni refraktome-
tar E-Line Refractometer’ ATC Range’ (Bellingham &
Stanley Ltd., Tunbridge Wells, United Kingdom).
Udeo mezokarpa (%) racunat je na osnovu mase ploda
i kostice, dok je za racunanje indeksa oblika ploda ko-
riséena formula: visina2 x irina-! x debljina-! (Milato-
vic€ et al., 2022). Organolepticka karakterizacija spro-
vedena je na osnovu internacionalnog UPOV deskrip-
tora (UPOV, 2006), od strane stru¢nog panela sacinje-
nog od osam ¢lanova, prema kojem su ocenjivani boja
pokoZice i mezokarpa, kao i ukus ploda.

Dobijeni podaci su statisticki obradeni pomocu
programskog paketa ,Statistica 14 (Tibco, USA).
Koriscéena je analiza varijanse — ANOVA, pri ¢emu je
znacajnost razlika izmedu srednjih vrednosti merenih
osobina utvrdena Dankanovim testom viSestrukih in-
tervala (P < 0,05).

80

Rezultati i diskusija

Smanjenje bujnosti izraZeno kroz povrsinu poprecnog
preseka debla plemke. PovrSina popre¢nog preseka
debla (PPPD) je opSteprihvacen parametar koji se ko-
risti u evaluaciji bujnosti i dinamike rasta kalemljenih
stabala (NarandZi¢ & Ljubojevic, 2023) buduci da je
pokazana visoka korelacija izmedju PPPD i ukupnog
rasta biljke (Santos et al., 2004). Kako bi se sagledali
potencijali ispitivanih kandidata podloga da redukuju
bujnost stabala tre$nje izraZzenu kroz PPPD plemke, iz-
vrSena je uporedna analiza PPPD biljaka kalemljenih
na kandidate podloga sa vrednostima izmerenim na
kontrolnim biljkama.

Prose¢na redukcija PPPD plemke u odnosu na
kontrole za period 2019-2021. godine prikazana je na
Grafikonu 1. Od ukupnog broja kandidata podloga,
41% su redukovali PPPD plemke u odnosu na PPPD

Redukcija PPPD u %/TSCA reduction in %
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PF_07_01
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PF_07_04
PF_07_05
PF_07_07
PF_07_08

Colt

PM_09 01

PM_09_02

Gisela 5

B Redukcija PPPD u odnosu na biljke na podlozi Gisela 5/TSCA reduction in relation to plants on ‘Gisela 5’

Redukcija PPPD u odnosu na biljke na podlozi Colt/TSCA reduction in relation to plants on ‘Colt’

Grafikon 1. Redukcija povrSine poprecnog preseka debla (PPPD) tresnje sorte Summit kalemljene na kandidate podloga u odnosu na kontrolne

biljke (prosek, 2019-2021. godine)

Graph 1. Trunk cross-sectional area (TCSA) reduction of sweet cherry cultivar ‘Summit’ grafted onto rootstock candidates in relation to control

trees (average, 2019-2021)

108



Narandzic¢ T. et al.

Vol. 57, No. 217-218, July—December 2023

na podlozi Gisela 5. Najveci stepen redukcije, pre-
ko 30%, utvrden je prilikom kalemljenja na kandida-
te podloga PC_06_04 (32%), PF_02_16 (51%) i
PF_04_09 (45%). Stepen redukcije do 30% ostvaren je
na kandidatima podloga PC_01_01, PC_03_02,
PC_04_01, PC_06_07, PC_06_12, Ciganymeggy,
PF_07_08 i PM_09_01. Vrednosti priblizne PPPD na
podlozi Gisela 5 (odstupanje do 10%, bez redukcije)
ustanovljene su pri kalemljenju na PC_01_03,
PC_05_04, PF_06_04, PF_06_15, PF_07_01 i
PF_07_02. U okviru grupe kandidata koji pripadaju
vrsti P. cerasus, 58% kandidata podloga je ostvarilo
smanjenje bujnosti izraZzene kroz PPPD u odnosu na
podlogu Gisela 5, dok je u slucaju stepske visnje
PPPD plemke redukovalo 31% kandidata.

U poredenju sa jedinkama na podlozi Colt, svi
kandidati podloga izuzev PM_09_02, postigli su re-
dukciju PPPD plemke. Vrednosti su se kretale od
smanjenja PPPD za 7% ostvarenom na podlozi
PF_06_08, do 69% na podlozi PF_02_16. Vrlo visok
stepen redukcije u odnosu na bujnu kontrolu Colt
(>50%), ustanovljen je kod biljaka kalemljenih na
kandidate Oblacinske vis$nje selekcionisanih na lokali-
tetu Nova Crvenka (PC_06_04, PC_06_07 i
PC_06_12), zatim kod biljaka na podlozi Ci-
ganymeggy, dva kandidata stepske viSnje (PF_02_161
PF_04_09), i jednom kandidatu magrive (PM_09_01).

Potencijal selekcija stepske visnje kao slabobujne
podloge utvrden je i od strane Stehr (1998), koji je
ustanovio redukciju prec¢nika debla kod biljaka kalem-
ljenih na dve selekcije stepske viSnje, u odnosu na bilj-
ke na podlozi Gisela 5. Ispitujuci uticaj podloga razli-
cite bujnosti na rast sorte Lapins, Csihon et al. (2017)
su utvrdili 2,5 puta vise vrednosti PPPD plemke u
kombinaciji sa podlogom Colt u odnosu na biljke na
podlozi Gisela 5. Prilikom kalemljenja tri sorte treSnje
na podloge Gisela 5, Colt i Oblacinska visnja, Zec et
al. (2017) nisu ustanovili redukciju precnika debla
plemke, kao ni znacajnu redukciju visine kalemljenih
biljaka na Oblacinskoj visnji u odnosu na druge dve
standardne podloge. To ukazuje na vaZnost odabira
genotipa Oblacinske visnje koji ima sposobnost da
kontroli$e bujnost plemke, buduci da je varijabilnost u
okviru prirodnih populacija veoma izrazena. lako su
pojedini autori ustanovili da je vrednost PPPD u kore-
laciji sa zapreminom krune u razli¢itim kombinacija-
ma sorta-podloga (BlaZkova et al., 2020), biljke na
razli¢itim kandidatima mogu imati slicne vrednosti

PPPD, a da se njihove krune razlikuju u zapremini.
Stoga je pored prec¢nika debla pozeljno izracunati i
efektivnu zapreminu krune prema Changok (2007),
koja e odabirom odgovarajuceg indeksa oblika krune
pored radijalnog rasta (izraZenog kroz PPPD) i kraj-
njih tacaka rasta (dimenzije krune na tri ose) u rauni-
cu uvrstiti i raspored, brojnost i poziciju grana, omo-
gucavajuci precizniji pristup racunanju bujnosti (Na-
randZi¢ & Ljubojevic, 2022).

Osobine ploda sorte Summit kalemljene na razlicite
kandidate podloga. Puno zrenje plodova u eksperi-
mentalnom zasadu nastupilo je u periodu od 5. do 7.
juna. Prema Narandzi¢ et al. (2018), prose¢no vreme
zrenja ispitivane sorte na istom oglednom polju tokom
2018. godine je bilo 23. maja. Na podrucju Beograda,
Zec et al. (2018) navode 27. maj kao prosecno vreme
zrenja iste sorte u periodu 2017-2018. godine, dok su
Milatovi¢ et al. (2022) ustanovili 2. jun kao vreme
zrenja sorte Summit tokom perioda 2017-2021. godi-
ne. Razli¢ito vreme zrenja na razli¢itim lokalitetima
posledica je razlika u meteoroloskim pokazateljima lo-
kaliteta tokom razlicitih godina ispitivanja. Nije uocCe-
na znacajna razlika u vremenu sazrevanja plodova pri-
likom kalemljenja na razli¢ite kandidate podloga, bu-
duci da su kod svih kombinacija sorta-podloga, plodo-
vi sazreli sa razlikom od 1-2 dana, naglaSavajuci uti-
caj sorte. Medutim, rezultati su ukazali na statisticki
znacajne razlike izmedu karakteristika plodova sorte
Summit na razli¢itim kandidatima podloga.

Masa ploda varirala je od 7,7 g pri kalemljenju na
PF_02_16, do 10,54 g kod biljaka kalemljenih na
PF_06_04 (Tabela 3). Kako navode Milatovi¢ et al.
(2015), sorta Summit se odlikuje vrlo krupnim plodo-
vima, mase oko 9,5 g. Od ukupnog broja P. cerasus
kandidata, na 75% je ostvarena masa iznad 9 g, dok u
slucaju stepske visnje taj rezultat zabelezen kod bilja-
ka na 46% kandidata podloga. Masa ploda iznad 9,5 g
ostvarena je na kandidatima PC_06_04 (9,95 g),
PC_06_07 (9,91 g), PF_05_06 (9,88 g), PF_06_04
(10,54 g), PF_06_06 (9,82 g), PF_07_01 (9,59 g),
PF_07_02 (10,2 g) i PM_09_02 (10,32 g). U pore-
denju sa kontrolnim biljkama na podlogama Gisela 5 i
Colt kod kojih su plodovi teZili manje od 8,5 g, na
93% kandidata podloga ostvarena je veca prosecna
masa ploda, pri ¢emu je utvrdena statisticki znacajna
razlika u odnosu na kontrole na 52% kandidata. Na
podrucju Beograda, u uslovima navodnjavanja i pri-
mene standardnih agrotehnickih mera, ista sorta je na
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podlozi Gisela 6 ostvarila prose¢nu masu ploda od 9,2
g (Milatovi€ et al., 2022), dok je u uslovima bez na-
vodnjavanja zabeleZena masa od 8,9 g (Zec et al.,
2018). Ognjanov et al. (2011), u zasadu intenzivnog ti-
pa beleze masu ploda od 8,4 g, prilikom kalemljenja
sorte Summit na magrivu. U agroekoloskim uslovima
Ca&ka, uz primenu sistema za navodnjavanje i savre-
menih agrotehnickih i pomotehnickih mera, Radicevic
(2013) belezi prose¢nu masu ploda od 9,69 g. Rezulta-
ti naseg rada ukazuju na znacajan potencijal odredenih
kandidata podloga u pogledu uticaja na masu ploda,
buduci da su na njima ostvarene vece vrednosti nego u
navedenim istraZivanjima drugih autora.

Veci udeo mezokarpa u ukupnoj masi ploda, odno-
sno $to manja masa kostice, svakako je znacajan para-
metar prilikom odabira kombinacije sorta-podloga
(Kulina & Radovié, 2016). Ukoliko je udeo jestivog
dela ploda visi od 92%, smatra se da je udeo mezokar-
pa povoljan (Mitrovi¢, 1982). Udeo mezokarpa kretao
se od 92,58% prilikom kalemljenja na PF_07_08 do
95,79% na PC_06_12, stoga je na svim kandidatima
podloga ostvaren povoljan udeo jestivog dela ploda
(Tabela 3). Radicevi¢ (2013) navodi da je tokom tro-
godiSnjeg perioda ostvarena prosecna vrednost udela
mezokarpa kod sorte Summit od 94,38%, prilikom ka-
lemljenja na podlogu Gisela 5, §to je u saglasnosti sa
rezultatima ovog rada. Prosene vrednosti na nivou
grupa kandidata podloga prema pripadnosti vrsti, uka-
zale su na nesto vecu iskoristivost ploda kod biljaka
kalemljenih na P. cerasus kandidate (95,25%), u pore-
denju sa grupama kandidata stepske viSnje i magrive,
kao i kontrolama. Kod 56% kandidata, udeo mezokar-
pa ploda je bio iznad 95%, dok je kod 70% kombina-
cija sorta-podloga ostvarena veca vrednost u odnosu
na obe kontrole.

U pogledu dimenzija ploda (karakteristika od zna-
¢aja za plasiranje na trZiStu), visina, §irina i debljina
ploda su znacajno varirali unutar i izmedu grupa kan-
didata podloga. Najmanja visina ploda (ispod 24,5
mm) i Sirina ploda (ispod 26 mm) ostvarene su na
PC_01_01, PF_02_16 i podlozi Gisela 5 (Tabela 3).
Pri kalemljenju na PC_01_01 i PF_02_16 je takode
zabeleZena i najniZa vrednost debljine ploda. Stoga, u
poredenju sa slabobujnom kontrolnom podlogom Gi-
sela 5, vedina kandidata je indukovala vece dimenzije
ploda u kombinaciji sa okalemljenom sortom.

Plodovi uzorkovani sa biljaka na podlozi Colt ta-
kode su se odlikovali manjim dimenzijama, koje su bi-
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le u rangu plodova na podlozi Gisela 5. Plodovi sa bi-
ljaka na 48% kandidata podloga odlikovali su se visi-
nom iznad 25,5 mm, pri ¢emu je najveca visina ploda
ostvarena na PC_03_03 (25,96 mm) u grupi P. cerasus
kandidata i na PF_06_04 (26,14 mm) u grupi kandida-
ta stepske visnje. Sirina ploda iznad 27 mm ostvarena
je prilikom kalemljenja na 12 kandidata podloga, dok
je kod tri kombinacije sorta-podloga prose¢na Sirina
ploda bila iznad 28 mm, i to na kandidatima podloga
PF_05_06 (28,01 mm), PF_06_04 (28,11 mm) i
PF_07_02 (28,2 mm). Vrednosti debljine ploda su se
kretale do 22,32 mm na PC_03_03 u okviru P. cerasus
kandidata, 1 do 22,57 mm na PF_05_06 u okviru kan-
didata stepske viSnje. Prema Whiting et al. (2005), za-
dovoljavajuca Sirina plodova tre$nje je veca od 26
mm. Medutim, prema istrazivanju sprovedenom od
strane Bujdosé et al. (2020), preferirani precnik ploda
razlikuje se u razli¢itim drZavama, te je u nekim obla-
stima idealan pre¢nik ploda manji od 25 mm, dok se u
drugim traze plodovi pre¢nika oko 30 mm. U slucaju
ispitivane sorte na sejancu divlje treSnje, gajene na
podrucju beogradskog Podunavlja, zabeleZena je visi-
na ploda od 25,2 mm, §irina od 25,2 mm i debljina od
21,0 mm (Milatovi¢c & DPurovic, 2010), §to je ispod
prosecnih vrednosti ustanovljenih za na$ ogled. Gja-
movski et al. (2016) navode visinu ploda od 21,66
mm, §irinu od 22,92 mm i debljinu od 18,55 mm prili-
kom kalemljenja sorte Summit na podlogu Gisela 5,
gde su navedene vrednosti takode niZe u poredenju sa
rezultatima naSeg istraZivanja.

Indeks oblika ploda kretao se od 1,03 na
PF_07_02 do 1,15 na PC_05_04, pri ¢emu su se plo-
dovi sa biljaka na obe kontrolne podloge odlikovali
vredno$cu indeksa od 1,09 (Tabela 3). Na osnovu in-
deksa oblika ploda, moZe se zakljuciti da su plodovi na
svim kandidatima podloga imali srcast oblik ploda, §to
je sortna karakteristika (Milatovic et al., 2015), sa ne-
$to izduZenijim oblikom kod plodova kod kojih je ve-
¢a vrednost datog indeksa. Utvrdeni indeks oblika plo-
da je u skladu sa prose¢nim vrednostima ustanovlje-
nim za istu sortu od strane drugih autora (Radicevic,
2013; Radicevic et al., 2016; Milatovic et al., 2022).

DuZina peteljke se kretala od 31,7 mm pri kalem-
ljenju na kandidate podloga PC_02_01/4 i PC_06_04
do 35,35 mm na PF_07_05 (Tabela 4). Najduze petelj-
ke, duZze od 35 mm, izmerene su kod plodova na
PC_05_04, PF_06_04, PF_07_05, PM_09_02 i na
podlozi Gisela 5. Iako veca duzina peteljke olakSava
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Tabela 3. Kvantitativne osobine ploda tre$nje sorte Summit prilikom kalemljenja na razli¢ite kandidate podloga
Table 3. Quantitative fruit characteristics of the sweet cherry cultivar ‘Summit’ grafted onto different rootstock candidates

. Masa ploda Udeo mezokarpa Visina ploda Sirina ploda Debljina ploda Indeks oblika
Kandidat podloga . ; Lo L .
Rootstock candidate Fruit mass Mesocarp ratio Fruit height Fruit width Fruit thickness ploda

(2) (%) (mm) (mm) (mm) Fruit shape index

PC_01_01 8,11 kI* 95,13 b-f 24,50 fg 25,73 kl 20,89 k 1,12 b-f
PC_01_03 9,39 c-g 95,06 b-f 25,71 abc 26,93 e-h 22,06 a-e 1,11 b-f
PC_02_01/4 8,70 g-k 95,27 bed 25,36 a-e 26,69 f-j 21,39 f-k 1,13 a-e
PC_02_03/2 9,45 c-g 95,18 b-e 25,71 abc 27,23 c-f 21,98 a-f 1,11 b-h
PC_03_02 8,82 f-k 94,93 c-g 25,47 a-e 26,67 f-j 21,85 b-h 1,12 b-f
PC_03_03 9,44 c-g 95,31 bed 25,96 ab 27,53 a-e 22,32 abc 1,10 b-h
PC_04_01 9,40 c-g 95,31 bed 25,52 a-e 27,35 b-f 21,94 a-f 1,09 d-h
PC_05_04 9,03 e-j 95,42 abc 25,71 abc 26,79 e-i 21,50 d-k 1,15 abc
PC_06_04 9,95 a-d 95,41 abc 25,68 a-d 27,55 a-e 22,11 a-d 1,08 d-h
PC_06_07 9,91 a-d 95,31 bed 25,79 abc 27,37 b-f 22,30 abc 1,09 c-h
PC_06_12 9,33 d-h 95,79 a 25,38 a-e 26,72 {-j 21,44 e-k 1,13 a-e
Ciganymeggy 9,12 d-i 9491 c-g 25,66 a-d 27,28 c-t 22,22 abc 1,09 d-h
X 9,22 95,25 25,54 26,99 21,83 1,11
PF_02_16 7,701 93,95 24,19 g 25,121 20,94 jk 1,11 b-g
PF_04_09 8,06 g-k 94,07 ij 25,28 b-e 26,42 g-k 21,01 jk 1,15 ab
PF_05_06 9,88 a-d 94,14 hij 25,90 abc 28,01 abc 22,57 a 1,06 f-i
PF_06_04 10,54 a 95,20 b-e 26,14 a 28,11 ab 22,55 a 1,08 d-i
PF_06_06 9,82 a-e 95,07 b-f 25,94 ab 27,77 a-d 22,05 a-e 1,10 b-h
PF_06_08 8,77 f-k 94,96 c-g 25,51 a-e 26,59 f-j 21,68 c-i 1,13 a-e
PF_06_15 8,72 g-k 94,55 gh 24,85 efg 26,73 f-j 21,56 d-j 1,07 e-i
PF_07_01 9,59 b-f 94,66 fg 24,92 def 27,00 d-g 21,87 b-h 1,05 ghi
PF_07_02 10,20 abc 95,28 bed 25,49 a-e 28,20 a 22,48 ab 1,031
PF_07_04 8,89 f-k 94,50 ghi 25,39 a-e 26,93 e-h 21,55 d-j 1,11 b-g
PF_07_05 8,068 g-k 95,26 bed 24,75 efg 26,66 f-j 21,22 h-k 1,09 d-h
PF_07_07 9,35d-h 94,83 d-g 25,38 a-e 27,28 c-t 21,89 b-g 1,08 d-i
PF_07_08 8,43 i-1 92,58 k 25,15 c-f 26,15 h-k 21,22 h-k 1,14 a-d
X 9,17 94,54 25,30 27,00 21,74 1,09
PM_09_01 8,54 h-1 94,76 efg 25,44 a-e 26,08 ijk 21,14 ijk 1,17 a
PM_09_02 10,32 ab 95,50 ab 25,66 a-d 27,98 abc 22,47 ab 1,05 hi
X 9,43 95,13 25,55 27,03 21,81 1,11
Gisela 5 8,27 i-1 94,51 ghi 24,47 fg 25,96 jk 21,27 g-k 1,09 d-h
Colt 8,19 jkl 94,83 d-g 24,84 efg 26,40 g-k 21,36 f-k 1,09 b-h

* Srednje vrednosti oznacene istim slovom u okviru jedne kolone ne razlikuju se zna¢ajno prema Dankanovom testu viSestrukih intervala (P < 0,05)/
Mean values designated with the same letter within a column do not differ significantly according to Duncan’s Multiple Range test (P < 0,05)

ru¢nu berbu i smanjuje pojavu trulezi plodova (Mila-
tovic et al., 2015), kupci ponekad radije biraju tre$nje
sa kratkim peteljkama (Pérez-Sanchez et al., 2010).
Sadrzaj RSM u plodu je bio u rasponu od 14,82%
(pri kalemljenju na PF_06_08) i 14,9% (PM_09_02),
do 19,02% (PC_06_12; Tabela 4). Osim na dva nave-
dena kandidata sa najniZim vrednostima, plodovi sa
biljaka kalemljenih na sve ostale kandidate podloga su
se odlikovali sadrZzajem RSM iznad 15%, dok je na Ce-

tiri kandidata izmerena vrednost bila visa nego na obe
kontrolne podloge. Pored PC_06_12, vrednost iznad
16% ustanovljena je na PC_01_01, PC_02_01/4,
PC_03_02, PC_03_03, PC_04_01, PC_05_04,
PC_06_04, PF_02_16, PF_06_06, PF_07_01,
PF_07_02, PF_07_05 i PM_09_01. Plodovi sa stabala
okalemljenih na P. cerasus kandidatima su u proseku
akumulirali najveci sadrzaj RSM (16,43%), u odnosu
na plodove ubrane sa biljaka na kandidatima stepske
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viSnje i magrive. U istraZivanju sprovedenom od stra-
ne Radicevic et al. (2009), sorta Summit je na sejancu
divlje tre$nje, u uslovima bez navodnjavanja, ostvarila
dvogodi$nju prose¢nu vrednost sadrzaja RSM od
15,32%, dok je u navodnjavanom zasadu na podlozi
Gisela 5, postignuta vrednost od 14,83% (Radicevic et
al., 2016), koja je dosta niZa u poredenju sa nasim re-
zultatom. Milatovic et al. (2022) su utvrdili sadrZaj
RSM od 16,5%, sto je bilo u skladu sa naSim rezulta-

tima na pojedinim kandidatima podloga. Navedene
razlike u dobijenim vrednostima mogu se objasniti po-
stojanjem znacajnih razlika kako u pedoklimatskim
uslovima podrucja, tako i primenjivanih mera u sa-
mom zasadu. Kako je za pojedine potroSace ukus plo-
da presudan za odabir sorte, pri ¢emu mogu zanemari-
ti njegove dimenzije (Zheng et al., 2016), vrlo je vazno
zadovoljiti kriterijume u pogledu Zeljenog sadrZaja
RSM. Vrednosti dobijene u nasem istraZivanju, zado-

Tabela. 4. Osobine peteljke i ploda tresnje sorte Summit kalemljene na razli¢ite kandidate podloga
Table 4. Stalk and fruit characteristics of sweet cherry cultivar ‘Summit’ grafted onto different rootstock candidates

DuzZina peteljke

Rastvorljiva suva materija

Kandidat pOdloga Stalk length Soluble solids Ukus
Rootstock candidate Taste

(mm) (%)
PC_01_01 33,32 abc* 16,60 bed Srednje kiseo/veoma sladak/Medium sour/very sweet
PC_01_03 32,04 be 15,58 b-f Srednje kiseo/srednje sladak/Medium sour/medium sweet
PC_02_01/4 31,70 ¢ 16,62 bed Srednje kiseo/veoma sladak/Medium sour/very sweet
PC_02_03/2 31,74 ¢ 15,96 b-f Blago kiseo/srednje sladak/Mildly sour/medium sweet
PC_03_02 34,00 abc 16,02 b-f Srednje kiseo/veoma sladak/Medium sour/very sweet
PC_03_03 32,94 abc 16,00 b-f Srednje kiseo/srednje sladak/Medium sour/medium sweet
PC_04_01 33,35 abc 16,60 bed Srednje kiseo/veoma sladak/Very sour/very sweet
PC_05_04 3525a 1691 b Srednje kiseo/srednje sladak/Medium sour/medium sweet
PC_06_04 31,70 ¢ 16,42 b-e Srednje kiseo/srednje sladak/Medium sour/medium sweet
PC_06_07 34,29 abc 15,76 b-f Srednje kiseo/srednje sladak/Medium sour/medium sweet
PC_06_12 34,65 abc 19,02 a Srednje kiseo/srednje sladak/Medium sour/medium sweet
Ciganymeggy 33,44 abc 15,68 b-f Srednje kiseo/srednje sladak/Medium sour/medium sweet
X 33,20 16,43
PF _02_16 33,51 abc 16,38 b-e Srednje kiseo/srednje sladak/Medium sour/medium sweet
PF_04_09 33,40 abc 15,64 b-f Srednje kiseo/srednje sladak/Medium sour/medium sweet
PF_05_06 32,87 abc 15,24 ef Blago kiseo/blago sladak/Mildly sour/midly sweet
PF_06_04 35,20 a 15,40 def Srednje kiseo/veoma sladak/Medium sour/very sweet
PF_06_06 34,14 abc 16,40 b-e Srednje kiseo/srednje sladak/Medium sour/medium sweet
PF_06_08 32,65 abc 14,82 f Srednje kiseo/srednje sladak/Medium sour/medium sweet
PF_06_15 31,93 be 15,80 b-f Srednje kiseo/srednje sladak/Medium sour/medium sweet
PF_07_01 33,80 abc 16,80 bc Srednje kiseo/srednje sladak/Medium sour/medium sweet
PF_07_02 33,88 abc 16,45 b-e Srednje kiseo/srednje sladak/Medium sour/medium sweet
PF_07_04 34,83 ab 15,72 b-f Blago kiseo/srednje sladak/Mildly sour/medium sweet
PF_07_05 3535a 16,78 bc Veoma kiseo/veoma sladak/Very sour/Very sweet
PF_07_07 34,22 abc 15,68 b-f Srednje kiseo/srednje sladak/Medium sour/medium sweet
PF_07_08 31,71 ¢ 15,52 c-f Srednje kiseo/srednje sladak/Medium sour/medium sweet
X 33,65 15,89
PM_09_01 33,40 abc 16,54 b-¢ Srednje kiseo/srednje sladak/Medium sour/medium sweet
PM_09_02 3521 a 14,90 f Srednje kiseo/srednje sladak/Medium sour/medium sweet
X 34,31 15,72
Gisela 5 35,10 a 16,70 bed Srednje kiseo/srednje sladak/Medium sour/medium sweet
Colt 33,79 abc 16,57 bed Srednje kiseo/srednje sladak/Medium sour/medium sweet

*Srednje vrednosti oznaCene istim slovom u okviru jedne kolone ne razlikuju se zna¢ajno prema Dankanovom testu visestrukih intervala (P < 0,05)/
Mean values designated with the same letter within a column do not differ significantly according to Duncan’s Multiple Range test (P < 0,05)
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voljavaju standarde kako evropskog, tako i trZiSta u
drugim regionima sveta (Vangdal, 1985; Kappel et al.,
1996; Crisosto et al., 2003).

Plodovi tre$nje se preteZzno konzumiraju u sve-
Zem stanju, te su atraktivnost i ukus ploda od velikog
znacaja (Lanauskas et al., 2023). U agroekoloskim
uslovima Srbije, sorta Summit ocenjena je veoma po-
zitivno u pogledu izgleda i ukusa ploda (Keserovic et
al., 2007). U naSem radu, boja pokoZice ploda je na
svim kandidatima podloga ocenjena kao crvena, dok
se mezokarp odlikovao svetlocrvenom bojom. Medu-
tim, znacCajne razlike su utvrdene u ukusu plodova, iz-
razenom kroz sadrZaj kiselina i Secera ocenjenom pre-
ma deskriptoru. Generalno, plodovi sorte Summit na
ispitivanim kandidatima podloga odlikovali su se bla-
go do veoma kiselim, kao i blago do veoma slatkim
ukusom (Tabela 4). Prema oceni stru¢nog panela, kao
srednje kiseli i srednje slatki opisani su plodovi sa bi-
ljaka na 72% kandidata podloga i kontrola, dok su plo-
dovi sa pet kombinacija sorta-podloga ocenjeni kao
srednje kiseli i veoma slatki.

Zakljucak

Rezultati ispitivanja su pokazali razlicit stepen reduk-
cije vegetativnog rasta plemke, iskazanog kroz povrsi-
nu poprecnog preseka debla, prilikom kalemljenja sor-
te Summit na ispitivane kandidate podloga, pri ¢emu
je redukcija ostvarena na 26 kandidata podloga u od-
nosu na podlogu Colt. To je ukazalo na sposobnost re-
dukcije bujnosti vecine kandidata, pri ¢emu su se bilj-
ke kalemljene na 11 kandidata podloga odlikovale
manjom povr§inom poprecnog preseka debla u odno-
su na biljke na slabobujnoj podlozi Gisela 5. Pored sla-
bobujnog karaktera, pojedini kandidati su pokazali po-
tencijal u pogledu uticaja na svojstva ploda, sa ostva-
renom prose¢nom masom iznad 9,5 g, Sirinom iznad
28 mm i visokim sadrzajem rastvorljivih suvih materi-
ja (iznad 16%), pri ¢emu se najvise istakao kandidat
PF_07_02, na kome je bujnost kalemljenih biljaka bi-
la u rangu bujnosti ostvarene na podlozi Gisela 5. Od
kandidata Oblacinske viSnje izdvojio se PC_06_04, na
kojem je postignuta znacajna redukcija PPPD u odno-
su na biljke kalemljene na podlozi Gisela 5 (32%), dok
je od dva kandidata magrive, kandidat PM_09_01 po-
kazao veci potencijal u pogledu ispitivanih parameta-
ra. Buduci da su prethodna ispitivanja pokazala da je

sorta Summit na kandidatima magrive ostvarila zna-
¢ajniji rod dosta kasnije nego na kandidatima Oblacin-
ske i stepske visnje, kao i da vrednosti ispitivanih pa-
rametara viSe zadovoljavaju standarde na kandidatima
Oblacinske i stepske viSnje nego na magrivi, to se mo-
ra imati u vidu prilikom evaluacije kandidata.

Stoga, prikazani rezultati potvrduju da je autohto-
na germplazma Oblacinske i stepske viSnje izvor per-
spektivnih kandidata podloga, koji poseduju potencijal
da uspeS$no odgovore na izazove savremenog gajenja
tre$nje. Buduci da su trendovi u svetu po pitanju Zelje-
ne mase ploda promenljivi, kao i da je ekoloski prihva-
tljiva proizvodnja sve vise aktuelna, ¢ak i podloge na
kojima se ostvaruje plod manje mase, ali prijatnog
ukusa, a koje istovremeno redukuju bujnost i ne zahte-
vaju velika ulaganja kako bi se omogucilo efikasno
gajenje treSnje, dobijaju na znacaju. Uz dobru adapta-
bilnost u uslovima semi-aridne klime, takvi kandidati
mogu naci svoju primenu kako u uslovima intenziv-
nog gajenja, tako i u amaterskoj proizvodnji i na povr-
Sinama koje se odlikuju manjim dimenzijama, poput
razli¢itih urbanih okucnica. Kako bi se odabrali naj-
perspektivniji genotipovi radi uvodenja u dalji ople-
menjivacki rad, potrebno je istraZiti interakciju ispiti-
vanih kandidata podloga sa drugim sortama tresnje i u
drugim uslovima gajenja.
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Abstract

The selection of rootstocks with size-controling ef-
fects on scions, combined with the achievement of fru-
it quality in accordance with market requirements, are
of great importance for the establishment of sweet
cherry high-density plantations. This study aimed to
investigate how 25 rootstock candidates, selected wit-
hin species Prunus cerasus L., Prunus fruticosa Pall.
and Prunus mahaleb L., influence vigor reduction of
grafted sweet cherry trees, expressed by trunk cross-
sectional area (TCSA) reduction, as well as fruit morp-
hological and organoleptic characteristics compared to
standard rootstocks. The trial was carried out at the ex-
perimental field of the Faculty of Agriculture, the Uni-
versity of Novi Sad, located in Rimski §anéevi, Nort-
hern Serbia (45°20° N; 19°50” E) at 80 m a.s.l. From
the first year after planting, the trees were not pruned.
The trial was not irrigated until the seventh growing
season, while a minimal amount of pesticides was
apllied each year. Plant material included the cultivar
‘Summit’ grafted on 27 rootstock candidates within
genus Prunus sp. — 11 selections of P. cerasus L. eco-
var. ‘Oblacinska’, ‘Ciganymeggy’ sour cherry, 13 se-
lections of P. fruticosa and two candidates of P. ma-
haleb. ‘Gisela 5’ and ‘Colt’ were used as control root-
stocks. Compared to plants on ‘Gisela 5°, TCSA re-
duction was achieved in 41% of rootstock candidates,
while 96% of candidates induced reduction compared
to control trees on ‘Colt’. That indicated low-vigorous
character of those rootstock candidates, with most can-
didates within the P. cerasus group (seven candidates)
reducing TCSA to a higher extent than the dwarfing
control, followed by four European ground cherry can-
didates. Regarding fruit characteristics, fruit mass was
higher in 52% of the rootstock candidates than in the
control trees (P < 0.05), with fruit mass under 8.5 g on
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both standard rootstocks. Nine rootstock candidates of
P. cerasus and six candidates of P. fruticosa, had an
average fruit mass was above 9 g. Fruit mass above 9.5
g was obtained on: ‘PC_06_04" (9.95 g), ‘PC_06_07"
(9.91 g), ‘PF_05_06" (9.88 g), ‘PF_06_04" (10.54 g),
‘PF_06_06" (9.82 ¢g), ‘PF_07_01" (9.59 g,
‘PF_07_02" (10.2 g) and ‘PM_09_02" (10.32 g).
When grafted on 12 rootstock candidates, fruits of the
cultivar ‘Summit’ were characterized with fruit width
above 27 mm, while three scion-rootstock combinati-
ons achived average fruit width higher than 28 mm:
‘PF_05_06" (28.01 mm), ‘PF_06_04" (28.11 mm) and
‘PF_07_02" (28.2 mm). Soluble solids content ranged
from 14.82% on ‘PF_06_08° and 14.9% on
‘PM_09_02’ to 19.02% on ‘PC_06_12’, with 25 can-
didate rootstocks having soluble solids content greater
than 15% — four candidates induced higher soluble so-
lids content compared to controls. In addition to the
candidate ‘PC_06_12’, the soluble solids content abo-
ve 16% was achieved on ‘PC_01_01’, ‘PC_02_01/4’,
‘PC_03_02’, ‘PC_03_03", ‘PC_04_01", ‘PC_05_04",
‘PC_06_04’, ‘PF_02_16°, ‘PF_06_06’, ‘PF_07_01",
‘PF_07_02’, ‘PF_07_05" and ‘PM_09_01’. The re-
sults showed that within ‘Oblacinska’ sour cherry and
European ground cherry germplasm, some rootstock
candidates have the potential to be used as low-vigo-
rous rootstocks which induce high fruit quality of graf-
ted cultivars. Among the many perspective rootstock
candidates, ‘PC_06_04’ and ‘PF_07_02’ stood out in
terms of the positive influence on the most important
fruit traits — mass, width, and soluble solids content,
and in terms of reducing vegetative growth of grafted
sweet cherry trees.

Key words: Prunus cerasus L., Prunus fruticosa Pall.,
Prunus mahaleb L., rootstocks, sweet cherry, vigour,
fruit quality



