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Sazetak: Klimatske promene su problem koji ima katastrofalne implikacije na zivotnu sredinu, $to moze izazvati
teSke posledice. Jedan od vodecih uzroka klimatskih promena su emisije Stetnih gasova, posebno emisija CO,.
Shodno tome, istrazivacki rad istraZzuje ugrozenost globalnog ekosistema zbog poveéane koli¢ine emisije CO, koja
se ispusta u zivotnu sredinu. Eksponencijalni rast rudarenja kriptovaluta i kriptotrgovine, te razvoj i Siroka
rasprostranjenost modernih tehnologija, kao i brze promene tehnoloskih potreba ljudskih bi¢a suocili su se sa
egzistencijalnim problemom odrzivosti zivotne sredine i uticajem emisija CO, u vodeéim zemljama gde se rudare
kriptovalute i vrSi trgovanje kriptovalutama. Ovaj istrazivacki rad istrazuje empirijski uticaj upotrebe kriptovaluta i
potroSnje energije na odrzivost zivotne sredine. Emisija CO, smatra se pokazateljem degradacije zivotne sredine u
vodeéim zemljama rudarenja i trgovine kriptovalutama.

Kljuéne reci: klimatske promene, blok&ejn tehnologija, hes, bitkoin, emisija CO,, Zivotna sredina.

Abstract: Climate change is a problem that has catastrophic implications for the environment, which can cause
severe consequences. One of the leading causes of climate change is emissions of harmful gases, especially CO,
emissions. Accordingly, the research paper explores the global ecosystem and its vulnerability due to the increased
amount of CO, emissions released into the environment. The exponential growth of cryptocurrency mining and
crypto-trade, and the development and spread of modern technologies, as well as the rapid changes in the
technological needs of human beings, have faced the existential problem of environmental sustainability and the
impact of CO, emissions in the leading countries where cryptocurrency is mined and crypto-currency traded. This
research paper explores the empirical impact of cryptocurrency use and energy consumption on environmental
sustainability. CO, emission is considered an indicator of environmental degradation in the leading cryptocurrency
mining and trading countries.

Keywords: climate change, blockchain technology, hash, bitcoin, CO, emission, environment.
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UVOD / INTRODUCTION

U radu je obraden uticaj blok&ejn tehnologije na
povecanje emisije CO, tokom prethodnih sedam
godina. U tom cilju, koriS¢ene se adekvatne nauéne
metode, kao $to su analiza sadrzaja, komparativna
analiza, studije slu¢aja za bitkoin i statisticke metode
obrade podataka. Predstavljen je uticaj blokcejn
tehnologije kroz rudarenje kriptovaluta, pre svega

pracenjem rasta upotrebe kriptovaluta odnosno
bitkoina, te povecanja potrosnje elektri¢ne energije i
uvecanja emisije CO,.

Buduénost sa niskom emisijom Stetnih materija
zahteva preispitivanje postojecih infrastrukturnih si-
stema i usluga, od njihove bazi¢ne interakcije sa
potroSadima pa sve do planiranja, nabavke, finan-
siranja, izgradnje i poslovanja. Nove tehnologije kao
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8to je blokC€ejn, imaju znacajan uticaj na povecanje
potrosnje elektricne energije, a posledi¢no i na po-
veéanje emisije CO,. Kao finansijski i investicioni
alat koji je nastao koris¢enjem blok&ejn tehnologije,
kriptovalute su se posljednjih godina brzo razvijale.
Od 2016. do 2021. godine vrednost bitkoina porasla
je preko 100 puta, etereuma skoro 500 puta. Zbog
toga mnogi kriptovalute smatraju jednostavnim na-
¢inom brzog zaradivanja bogatstva, §to je pokrenulo
procvat rudarenja kriptovaluta. Rudarenje, koje ko-
risti algoritme za reSavanje problema odnosno dobi-
janje nagrada u vidu virtualne valute, zahteva ogrom-
nu koli€inu elektricne energije. Puno je istrazivanja
pokazalo da uveéana upotreba kriptovaluta uzrokuje
dodatnu emisiju CO,. Podaci Svetske meteoroloske
organizacije (WMO) pokazuju da je u kontekstu
globalne ekonomske recesije izazvane epidemijom
COVID-19, globalna koncentracija CO, u 2020.
godini bila abnormalno visa od one u 2019. godini, i
to za 0,61%. Emisije CO, iz komercijalnog vazdu-
hoplovstva Sirom sveta smanjile su se za 410
miliona metri¢kih tona u 2020. godini u poredenju sa
2019. godinom (Sang et al., 2022). Stoga su istra-
zivaCi zabrinuti, jer je ukupna globalna emisija CO,
jos porasla, uprkos ograni¢enjima u saobracaju uz-
rokovanim pandemijom COVID-19. Mnogi istraZiva-
¢i smatraju da je jedan od razloga povecano ruda-
renje kriptovaluta. Bitkoin je poznat kao zagadiva¢
okoline, koji tro8i ogromne koli¢ine energije i emituje
ogromne koli¢ine CO, kako bi potvrdio transakcije i
odrzao mrezu pouzdanom. Blokc&ejn je kriptovani
zapis svih prethodnih transakcija i saldiranja koje
svaki umreZeni racunar neprestano sinhronizuje
(Pavicevi¢, 2022). Teoretski, podaci o blok&ejnu su
apsolutno pouzdani, jer postoje hiljade kopija poda-
taka koji su sinhronizovani i uzajamno potvrduju
rezultate (Hougan, Lawant, 2021). Upravo zbog
ovakvih osobina bloké&ejn tehnologije, istraZivaci su
analizirali bitkoin kao prototip kori§¢enja ove tehno-
logije, u smislu rasta potroSnje elektri¢ne energije i
emisije CO,. Tako je 2018. godine simulirano pove-
¢anje troska elektricne energije uzrokovano ruda-
renjem bitkoina i verovalo se da bi to moglo voditi
nekotrolisanom globalnom rastu temperature (Mas-
anet et al., 2019). Neki istraZivadi su tvrdili da ¢ée
rudarenje bitkoina uzrokovati globalno zagrevanje
od 2 stepena celzijusa (Mora et al., 2018). Zavisno
od mrezne arhitekture i izbora protokola, blok&ejn se
moze implementirati i na energetski efikasnije na-
¢ine, Sto podrazumeva i koriS¢enje blok&ejn tehno-
logije za lanac ponude hazardnih materjala (Oudani
etal., 2022), peer-to-peer trgovanje energijom (Cou-
tinho et al., 2022) i pametne ugovore (Al Sadawi et
al., 2021).
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1. MATERJALI | METODE /
MATERIALS AND METHODS

1.1. Hash rate bitkoina

U ovom delu je prikazan metod kojim se objas-
njava uticaj jednog od faktora na rast emisije CO,.
Globalni hash rate kriptovaluta vazan je pokazatelj
broja kompjuterskih uredaja u svetu kriptovaluta.
Koris¢enje hash rate moze osigurati da podaci
pokrivaju sve kompjuterske uredaje koji rudare i
moze izbeci dvostruko brojanje razli¢itih valuta, jer
Cak i ako isti uredaj moze rudariti viSe kriptovaluta,
ukupni hash rate hardvera uvek je ograni€en. Hash
rate je merna jedinica kapaciteta obrade bitkoin
mreze, odnosno brzine kojom terminalni uredaj
izracunava rezultat hash funkcije (Sang et al., 2022).
Broj Eh/s (ekahes$ po sekundi) je broj koji je jednak
jednom kvintilionu heseva, odnosno predlozZenih
odgovora na sloZzene matematicke probleme potreb-
ne kako bi se rudarili blokovi bitkoina. U&esnici koji
se bave rudarenjem bitkoina, nastoje da nabave i
angazuju masine za rudarenje koje ¢e imati to veéu
shagu i mo¢ u reSavanju problema, jer im to omo-
gucava brzu i vecu zaradu. U tom kontekstu, bez
obzira na usavr$avanje alata rudarenja, za oCekivati
je da se vremenom poveca koli€ina potroSene elek-
tricne energije odnosno emisija CO,. Dakle, jedan
od faktora koji uticu na povecanje emisije CO; je i
hash rate, koji smo posmatrali u periodu septembar
2019 - januar 2022. godine.

1.2 . Metod potrosnje elektricne energije bitkoina

Postoji joS jedna vazna dimenzija koju treba
uzeti u obzir kada se raspravlja o potencijalu blok-
¢ejn tehnologije za poboljSanje klimatskih mera, a to
je dimenzija o potrosnje elektri¢ne energije. Kao §to
su nedavne studije pokazale, aspekt potrosnje ener-
gije za “tradicionalne” implementacije blokcejn teh-
nologije, kao $to je bitkoin, izaziva zna€ajne sumnje
u pogledu skalabilnosti i odrzivosti tehnologije. Pro-
cenjuje se da sam bitkoin koristi istu koli¢inu ener-
gije godidnje kao Irska ili Austrija, neki ¢ak tvrde da
se stiglo do nivoa godisnje potrosnje energije kao u
Argentini, a Sto je zavisno od konkretnih okolnosti
njegove primene (De Vries, 2018). Ovo je svakako
znacajan problem za bitkoin. U tehnoloSkoj zajednici
je Siroko rasprostranjeno uverenje da je trenutni
energetski problem prvenstveno povezan za logicki
mehanizam koji koristi blokCejn tehnologija. Dok bit-
koin koristi logiku “Proof of Work”, efikasnost siste-
ma mogla bi se znatno poboljSati nakon upotrebe
“Proof of Stake” ili “Proof of Authority” mehanizama,
koji se uvode kao alternative. Godisnja potrosnja
elektricne energije za rudarenje bitkoina je posma-
trana u istrazivanju po godinama i kumulativno za
period od 2016. do 2022. godine.

.30, No 110 (2023)



V. PAVICEVIC

POVECANJE EMISIJE CO2 KAO POSLEDICA KORISCENJA ...

1.3. Metod procene emisije CO

Sprovedeno je dosta studija o metodama pro-
cene emisije CO, na oshovu metoda proizvodnje
elektricne energije. Udeo hash rate bitkoina u Kini je
na prvom mestu u svetu, a udeo proizvodnje elek-
tricne energije iz uglja je takode visok. Stoga su Kinu
istrazivaCi oduvek smatrali zemljom sa najve¢om
potro$njom energije i emisijom CO, kroz rudarenje
kriptovaluta (Sang et al., 2022). Medutim, postoje
velike razlike u energetskoj strukturi pokrajina u Kini.
Proizvodnja elektricne energije iz uglja €ini 12,9%
provincije SiCuan, a ¢ak 84,1% proizvodnje elektri¢-
ne energije unutradnje Mongolije (Wimbush, 2018).
Ova ¢Cinjenica znacajno uti¢e na nivo emisije CO, po
pojedinim pokrajinama u Kini, $to naglasSava znacaj
izvora energije koja se troSi na rudarenje bitkoina.
Podaci o emisiji CO, izraCunavaju se pomocu raz-
mene parametara izmedu metode proizvodnje elek-
tricne energije i koli€ine emisije CO,, Sto je relativno
jednostavna i univerzalna metoda racunanja u pod-
rucju emisije CO, (Schulz, Feist, 2021). Svaki kilovat-
sat proizvodnje elektrine energije iz uglja ekviva-
lentan je 950 g emisije CO,, 350 g emisije CO, za
proizvodniju iz prirodnog gasa, 105 g emisije CO, za

proizvodnju iz solarne energije, 12 g emisije CO, za
proizvodnju iz vetra, 4 g emisije CO, za hidro-
energiju i 6 g emisije CO, za nuklearnu energiju.
Podaci o proizvodnji elektricne energije poticu iz
Statistickog pregleda svetske energije British Petro-
leuma za 2021. godinu i kineskog statistiCkog godis-
njaka za 2020. godinu (Sang et al., 2022). U istra-
Zivanju su prikazane godisSnje i kumulativhe emisije
CO, za bitkoin u periodu 2016-2022. godine, kao i
istorijski podaci emisije CO, bitkoina po izvorima
energije u istom periodu.

2. REZULTATI | DISKUSIJA /
RESULTS AND DISCUSSION

S obzirom da se period posmatranja hash rate
bitkoina poklapa sa pocetkom i trajanjem pandemije
COVID-19, mozZe se uoditi i odredeni uticaj pan-
demije na kretanja u rudarenju kriptovaluta preko
procenjene apsolutne vrednosti hash rate. U posma-
tranom periodu procenjeni apsolutni hash rate na
mesecnom nivou je u gotovo svim mesecima bio
najveci u kopnenoj Kini ili u Sjedinjenim americkim
drzavama, Sto ¢emo kasnije i videti. Na grafikonu 1
je prikazano kretanje za procenjeni apsolutni hash
rate na mese¢nom nivou u posmatranom periodu:

Grafikon 1 - Procenjeni apsolutni hash rate na mese¢nom nivou u Eh/s
Chart 1 - Estimated absolute monthly hash rate in Eh/s
Izvor / Source: Autor na osnovu podataka Cambridge Bitcoin Electricity Consumption Index

Kao Sto se na grafikonu 1 primecuje, negde od
januara 2020. godine, odnosno od poc¢etka pande-
mije COVID-19, dolazi do konstantnog rasta pro-
cenjene apsolutne vrednosti hash rate na mesec-
nom nivou, i taj konstantan rast traje sve do maja
2021. godine, kada dolazi do naglog pada vrednosti,
ali i po€etka njenog obnavljanja od septembra 2021.
godine, sve do rekordne procenjene apsolutne vred-
nosti hash rate na mese€nom nivou januara 2022.
godine. Ovi podaci nham precizno govore u prilog

ECOLOGICA, Vol
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Cinjenici da je u posmatranom periodu znadajno
povecan broj i snaga maSina koje su angaZzovane na
reSavanju algoritama odnosno rudarenje bitkoina.

Na osnovu grafikona 2 ¢éemo poku$ati da anali-
ziramo prosec¢ni mesecni procentualni udeo global-
ne vrednosti hash rate u posmatranim drzavama
kroz vremensku seriju podataka, u ovom slu¢aju od
septembra 2019. do januara 2022. godine. Jedno-
stavno je uoditi da je do 01. jula 2021. godine, kop-
nena Kina imala najveci prose¢ni mesecni procen-
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tualni udeo globalne vrednosti hash rate, sto je
sredinom 2021. godine prekinuto zabranom ruda-
renja kriptovaluta u kopnenoj Kini, od kada primat
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Grafikon 2 - Prose¢ni mesecni udeo globalne vrednosti hash rate po drzavama od septembra 2019.
godine do januara 2022. godine
Chart 2 - Average monthly share of global hash rate by country from September 2019 to January 2022
Izvor / Source: Autor na osnovu podataka Cambridge Bitcoin Electricity Consumption Index

Kako je ve¢ navedeno, sledeci faktor preko
kojeg se moze pratiti emisija CO, odnosno uticaj
primene blok&ejn tehnologije kod rudarenja bitkoina
ili neke druge kriptovalute jeste godidnja potrodnja
elektricne energije za rudarenje bitkoina koriS¢e-
njem blok&ejn tehnologije i ona je izrazena po go-
dinama i kumulativho za period od 2016. do 2022.
godine. Podaci koje analiziramo u ovom delu istra-
Zivanja prikazani su u tabeli 1.

Tabela 1 - Godi$nja i kumulativha potroSnja elektri¢ne
energije za rudarenje bitkoina u periodu 2016-2022
Table 1 - Annual and cumulative electricity consumption
for bitcoin mining in the period 2016-2022

Godlsnja .
Godlna potroSnja u Kun:nu_latwna
TWh potrosnja u TWh

2016 2,521 6,8772
2017 8,1646 15,0417
2018 30,8381 45,8798
2019 32,1827 78,0625
2020 31,369 109,4315
2021 65,6094 175,0409
2022 57,6105 232,6514

Na osnovu serije podataka o godiSnjoj i kumu-
lativhoj potro3nji elektricne energije za rudarenje
bitkoina u posmatranom periodu, jednostavno je
uoCiti da se uz veoma male oscilacije godiSnja
potrodnja kontinuirano povecava, te da je u 2021.
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godini bila za 2602,51% vecéa nego sto je bila 2016.
godine. Potrosnja elektricne energije za rudarenje
bitkoina je posebno bila izrazena tokom 2021.
godine, kada je vrednost bitkoina na trziStu dostizala
dosadas$nji maksimum i kao §to smo u uvodu naveli
bila preko 100 puta veca nego 2016. godine. Nave-
deni podaci o godiSnjoj i kumulativhoj potroSniji
elektricne energije za rudarenje bitkoina u posma-
tranom periodu su prikazani na grafikonu 3, gde su
razlike jo$ uodljivije i vizuelno izrazenije.

Jo$ jedan vazan podatak vezan za godiSnju
potrodnju elektricne energije prilikom rudarenja
bitkoina je vezan za potrosnju elektriCne energije po
izvorima energije. Podaci raspolozivi za posmatrani
period jasno govore o dominaciji dve vrste izvora
energije koja se troSi prilikom rudarenja bitkoina i
generalno kriptovaluta. U pitanju su sledeci izvori
energije: ugalj i voda. Poslednje dve posmatrane
godine se ipak znafajno smanjuje uceSée hidro-
energije medu izvorima energije koji su korisceni za
rudarenje bitkoina, a poveéava se u€esée prirodnog
gasa kao izvora energije. Imajuci u vidu &injenicu da
Su u pitanju izvori energije od uglja i prirodnog gasa,
evidentno je da se zbog ovog razloga u prethodne
dve godine intenzivho poveéava emisija CO, pril-
ikom rudarenja bitkoina. Takode, sa smanjenjem
ucescéa hidroenergije kao izvora energije rudarenja
bitkoina i generalno kriptovaluta, poveéava se uces-
¢e ostalih obnovljivih izvora energije poput vetra i
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sunca, kao i nuklearne energije. Svi ovi izvori energije
proizvode elektri€¢nu energiju koja je proizvedena uz
znacajno manju emisiju CO,. Navedeni podaci o
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prosecnoj potrodnji elektricne energije za rudarenje
bitkoina po izvorima energije od 2019. do 2022.
godine su dati po godinama pojedinac¢no u tabeli 2.

2020 2021 2022

Kumulativna potrosnja u TWh

Grafikon 3 - Godisnja i kumulativna potroSnja elektricne energije za rudarenje bitkoina u periodu 2016-2022
Chart 3 - Annual and cumulative electricity consumption for bitcoin mining in the period 2016-2022
Izvor / Source: Autor na osnovu podataka Cambridge Bitcoin Electricity Consumption Index

Tabela 2 - Prosecna potrosnja elektricne energije bitkoina po izvorima energije u periodu 2019-2022, u %
Table 2 - Average electricity consumption of bitcoin by energy sources in the period 2019-2022, in %

Godina OStaI.'. . | Solarna Vetro Hidro Nuklearna Nafta Gas Ugalj
obnovljivi

2019 0,32 1,57 5,35 38,93 3,16 1,13 9,83 39,65

2020 0,46 1,83 5,19 33,67 4,02 1,21 12,83 40,37

2021 1,23 2,73 6,02 18,5 8,85 1,47 22,92 38,23

2022 1,72 3,17 6,52 14,87 11,3 0,89 24,97 36,55

Konaéno, u zavrSnom delu rezultata i diskusije
pratiéemo emisiju CO, tokom rudarenja bitkoina ko-
ris¢enjem blok&ejn tehnologije. U tabeli 3 su prikaza-
na kretanja godiSnje i kumulativne emisije CO, za
bitkoin u periodu 2016-2022. godine, $to nam omo-
gucava da sagledamo fluktuacije koje su se doga-
dale u posmatranom periodu, a decidno mozemo
reci da su bile izrazeno signifikantne kada su u pita-
nju vrednosti godiSnjih emisija CO,.

Sliéno kao i kod analize serije podataka po-
troSnje elektricne energije za rudarenje bitkoina u
periodu od 2016. do 2022. godine, vrlo jednostavno
se moze uoditi da je emisija CO, prilikom kori§¢enja
blokéejn tehnologije za rudarenje bitkoina bila na
maksimumu tokom 2021. godine, kada je bitkoin
dostizao svoje najvecée vrednosti, i za 1930,69% veca
nego na pocetku posmatranog perioda — tokom
2016. godine. Isto tako, ovaj pokazatelj je prema
podacima iz istraZivanja delimi¢no, ali vrlo malo
oscilirao naniZze tokom prethodne 2022. godine.

ECOLOGICA, Vol. 30, No 110 (2023)

Tabela 3 - Godisnje i kumulativne emisije CO, za
bitkoin u periodu 2016-2022
Table 3 - Annual and cumulative CO_ emissions for
Bitcoin in the period 2016-2022

Godina dilénje Kgmulativne
emisije MtCOze emisije MtCO:ze

2016 2,9156 8,1749

2017 7,6489 15,8238
2018 23,9225 39,7463
2019 28,1272 67,8735
2020 34,372 102,2455
2021 56,2911 158,5366
2022 54,5482 213,0848

Podaci su hronoloski dati paralelno sa podacima
o potrosnji elektricne energije za rudarenje bitkoina
u posmatranom periodu, 8to ide u prilog tezi da
povecanje koriS¢enja elektricne energije za ruda-
renje bitkoina dovodi do povecanja emisije Stetnih
gasova odnosno CO,, te je evidentno da postoji
korelacija izmedu ovih vrednosti. Vremensku seriju
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podataka o godisnjoj emisiji CO, u navedenom
periodu mozemo iskazati grafikonom 4 koji prikazuje

250
200
150
100

50

2016 2017 2018

B Godisnje emisije, MtCO2e

taj skoro kontinuirani rast tokom sedmogodis$njeg
perioda, uz manje jednogodi$nje oscilacije.
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W Kumulativne emisije, MtCO2e

Grafikon 4 - Godisnje i kumulativne emisije CO_ za bitkoin u periodu 2016-2022
Chart 4 - Annual and cumulative co_, emissions for bitcoin in the period 2016-2022
Izvor / Source: Autor na oshovu podataka Cambridge Bitcoin Electricity Consumption Index

Kada je u pitanju emisija CO, i njeno kretanje
po pojedinim izvorima proizvodnje elektricne ener-
gije, mozemo doneti neke dodatne zakljucke o
pravcima uticaja izvora potro$nje elektri¢ne energije
na emisiju CO,. Jasno nam je da za rudarenje bitko-
ina reSavanjem slozenih matematickih problema

nije isto koristiti ugalj ili neki od obnovljivih izvora
energije. U tom kontekstu su prikazani i istorijski po-
daci emisije CO, po izvorima proizvodnje elektri¢ne
energije kada su u pitanju voda i ugalj, za period od
2016. do 2022. godine, u metrickim tonama (gra-
fikon 5).
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Grafikon 5 - Istorijski podaci emisija CO; bitkoina po izvorima energije u periodu 2016-2022
Chart 5 - Historical data of Bitcoin CO, emissions by energy sources in the period 2016-2022
Izvor / Source: Autor na osnovu podataka Cambridge Bitcoin Electricity Consumption Index

Analizom date vremenske serije podataka
odnosno grafikona 5 koji je dobijen na osnovu te
vremenske serije, vrlo jednostavno ¢emo doéi do
vaznih zaklju¢aka, vezanih za izvore energije koja
se troSi za rudarenje kriptovaluta, pre svega bit-
koina. Kao $§to vidimo na grafikonu 5, za rudarenje
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bitkoina u posmatranom periodu su se najviSe ko-
ristile energija iz uglja i hidroenergija. Dok korid¢enje
energije iz uglja dovodi do izraZzene emisije CO,,
hidroenergija ima od svih izvora energije najmanju
emisiju CO; (Rizni¢ i dr., 2022).
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Ipak u poslednje dve godine, kao $to smo veé
rekli, deSavaju se promene kada su u pitanju izvori
elektricne energije koji se koriste za rudarenje bit-
koina, §to mozemo potvrditi analizom vremenske

Ugalj

serije podataka o prosecnoj potro3nji elektriCne
energije za rudarenje bitkoina procentualno po
pojedinim izvorima, koja je prikazana grafikonom 6.

Gas
Nafta
Nuklearni
Hidro
Vetro

Solarni

Ostali obnovljivi

m 2022

2021 m2020 m2019

Grafikon 6 - Prosecna potroSnja elektriCne energije bitkoina po izvorima energije u periodu 2019-2022, u %
Chart 6 - Average electricity consumption of Bitcoin by energy sources in the period 2019-2022, in %
Izvor / Source: Autor na oshovu podataka Cambridge Bitcoin Electricity Consumption Index

ZAKLJUCAK / CONCLUSION

Rezultati istrazivanja su pokazali da posebno
negativan uticaj na emisiju Stetnih gasova ima
intenzivna potrosnja energije kroz koriséenje Proof
of Work blok&ejn konsenzus modela, 5to naravno
utiCe i na klimatske promene. Ovaj negativan uticaj
se ostvaruje na tri naCina: poveéanjem kapaciteta
odnosno broja kompjuterskih jedinica koje rudare
bitkoin i ostale kriptovalute, ujedno sa tim i pove-
¢anjem potroSnje elektricne energije za rudarenje
bitkoina i drugih kriptovaluta i na kraju posledi¢no
povecanjem emisije CO, koje je najviSe izraZzeno
kroz upotrebu energije uglja i tokom 2021. i 2022.
godine energije proizvedene iz prirodnog gasa.
Rudarenje bitkoin kriptovalute zna¢ajno uvecava ri-
zik za postizanje ciljeva Pariskog sporazuma o Kli-
matskim promenama. Smanjenje emisije gasova sa
efektom staklene baste moZemo postici, pre svega
Stednjom energije i povec¢anjem energetske efikas-
nosti.

Evropska Unija sve viSe razmi$lja o tome da bi
mogla zabraniti intenzivno rudarenje kriptovaluta,
upravo da bi smanjila negativan efekat emisije CO,.
Akteri u podrucju klimatskih istrazivanja i upravljanja
neprestano rade na boljim tehnolo$kim alatima i mo-
delima za predvidanje razmera i uticaja rizika pove-
zanih sa klimom, ali se trenutno nijedna inovativha
tehnologija ne primenjuje u vecoj meri za pobolj-
Sanje finansiranja klimatskih promena. Hitno su
potrebni inovativni oblici klimatskog finansiranja i
proracuna za ublazavanje posledica, buduéi da su
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potrebna velika ulaganja za znacajno smanjenje
emisija. Blok&ejn tehnologija omogucava dublju
tehnoloSku integraciju, standardizaciju i implemen-
taciju novih biznis modela. Inovacije u infrastruk-
turnim uslugama kao $to su transport, energija i
voda, koje predstavljaju znacajnu koli€inu globalnih
emisija, mogle bi imati uticaj na smanjenje emisija.
Izvesno je da primena blok&ejn tehnologije preko
izrazenog negativnog uticaja na povecanje emisije
uglien-dioksida usled izrazene potroSnje energije
zbog funkcionisanja Proof to Work modela kon-
senzusa, ima direktan uticaj na klimatske promene.
Nema nikakve sumnje da ¢e pored daljeg razvoja i
potencijalnih primena blok&ejn tehnologije, do izra-
Zaja doéi istrazivanja i mogu¢a poboljSanja koris-
¢enja blokéejn tehnoloskih reSenja na nacin da se
smanji emisija Stetnih materija, odnosno da se sma-
nji negativan uticaj na klimatske promene.
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