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Sazetak: Sport je u jedinstvenoj poziciji da bude deo reSenja i moze igrati vaznu ulogu u obrazovanju i podizanju svesti o
pitanjima koja se ti€u odrzivosti zivotne sredine, uklju€uju¢i promovisanje zdravog, odrzivog nacina zivota. Sportske
delatnosti i aktivnosti su sredstvo za promovisanje ekoloSki orijentisanog upravljanja, pre svega imajuci u vidu: pitanje
zelenih javnih nabavki, emisije gasova sa efektom staklene baste, energetske efikasnosti, odlaganje otpada i tretmana
zemlje i voda. Uspostavljanjem ekoloSkih ciljeva kroz trendove oCuvanja zZivotne sredine u savremenom sportu dolazi se
do odrzivosti razvoja Zivotne sredine. PoboljSanjem kredibiliteta na planu zaStite Zivotne sredine mnoge sportske
manifestacije kroz planiranje i organizaciju, stvaraju bazu za ekonomsku i drustvenu podrsku na globalnom nivou, a sve u
cilju racionalnije upotrebe prirodnih resursa. Veliki sportski dogadaiji uklju€uju u€esnike, gledaoce, promotere, organizatore,
sportske saveze (lokalne, medunarodne), lokalnu zajednicu, koji svi treba da imaju zajednicki cilj u razli¢itim fazama
planiranja, organizacije ili tokom odrzavanja sportskih dogadaja, na nacin koji obezbeduje da ispunjavaju medu-
generacijsku odgovornost za o€uvanije zivotne sredine kako u urbanim tako i u ruralnim sredinama. Ovo se posebno odnosi
na Olimpijske igre, svetska i evropska prvenstva i druge dogadaje sa velikim brojem u€esnika ili gledalaca, ali princip moze
da se primenjuje na manje elitne i masovne sportske dogadaje. Veliki sportski dogadaji mogu doneti koncept odrzivosti u
svakodnevicu Zivota miliona navijaca i sportista. Predmet ovog rada se odnosi na obnovljivu energiju i sportska takmicenja.
Cilj rada je da se utvrdi znacaj primene obnovljive energije prilikom organizacije i odrzavanja sportskih takmicenja u svrhu
odrzivosti Zivotne sredine. Rezultati rada ukazuju da je obnovljiva energija svoju primenu nasla u veoma malom broju
drzava kada se organizuju sportska takmi€enja, Sto iziskuje dalji pregalacki rad svih zainteresovanih strana na njenoj
implementaciji.

Kljuéne reci: Zivotna sredina, sport, obnovljiva energija, takmicenja.

Abstract: Sport is in a unique position to be part of the solution and to play an important role in educating and raising
awareness of environmental sustainability issues, including promoting healthy, sustainable lifestyles. Sports business and
activities are a tools to promote ecologically oriented management, primarily bearing in mind: the issue of green public
procurement, greenhouse gas emissions, energy efficiency, waste disposal and land and water treatment. Establishing
environmental goals through environmental preservation trends in modern sports leads to the sustainability of
environmental development. By improving the credibility in terms of environmental protection, many sports events through
planning and organization create a base for economic and social support on a global level, all with the aim of more rational
use of natural resources. Major sports events include participants, spectators, promoters, organizers, sports federations
(Local, international), local community, all of whom should have a common goal in the different stages of planning,
organization or during the maintenance of sports events, in a way that ensures that they fulfil the inter-generational
responsibility for the preservation of the environment in both urban and rural areas. This particularly applies to the Olympic
Games, World and European Championships and other events with large numbers of participants or spectators, but the
principle can be applied to less elite and mass sporting events. Major sporting events can bring the concept of sustainability
into the everyday lives of millions of fans and athletes. The subject of this work is related to renewable energy and sports
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competitions. The goal of the work is to determine the importance of applying renewable energy when organizing and
maintenance sports competitions for the purpose of environmental sustainability. The results of the paper indicate that
renewable energy has found its application in a very small number of countries when sports competitions are organized,
which requires further hard work by all interested parties on its implementation.

Keywords: environment, sport, renewable energy, competitions.
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UVOD / INTRODUCTION

Svetska energetska kriza pored opasnosti fosil-
nih goriva koja zagaduju zivotnu sredinu, uzrokuju
klimatske promene i imaju ogranic¢ene zalihe, inicira
pronalazenje obnovljivih i dugoroénih resenja. Ob-
novljivi izvori energije pruzaju mogucnost upotrebe
tzv. Ciste energije, &ija proizvodnja ne zagaduje
zivotnu sredinu i Cije zalihe nisu ograniene.

U cilju oGuvanja nase planete za buduée nara-
Staje, jedan od prioriteta je racionalno koriséenje
energije, odnosno, iznalazenje nacina za koriS¢enje
tzv. obnovljive energije. Hidroenergija, energija pli-
me i oseke, solarna energija, geotermalna energija,
vetroenergija su neki od potencijalnih izvora koris-
¢enja energije Ciji znataj moze da se sagleda kroz
ekolosku i ekonomsku korist (Leaderonline, 2021).
Vecom upotrebom navedenih nacina koris¢enja
obnovljive energije doslo bi se do smanjenja emisije
Stetnih materija, $to je jedan od zahteva odrzivosti
razvoja Zivotne sredine. Obnovljivi izvori energije
treba da doprinesu smanjenju upotrebe fosilnih go-
riva, tako i zagadenja u cilju stvaranja i odrzavanja
zdravije zZivotne sredine, a time posledi¢no i zdravijih
Zivih bi¢a nase planete.

Savremena nauka prepoznaje dva oblika ener-
gije - obnovljivu i neobnovljivu energiju, odnosno,
izvore energije.

Obnovljivi izvori energije su:

e Vodne snage (energija vodotokova, morskih

struja i talasa, plime i oseke),

e Biomasa (i biogas, uklju€ujuci drvo i otpad)

e Solarna energija

e Geotermalna energija i

e Energija vetra (sl. 1).

Neobnovljivi izvori energije su:

o fosilna goriva (ugalj, nafta, zemni gas, uljni
Skriljci), i

e nuklearna goriva.

Medutim, Evropska komisija je 2022. godine i
pored snaznog protivljenja ekoloskih grupa i poje-
dinih ¢lanica Evropske unije ipak uklju€ila nuklearnu
energiju i prirodni gas u svoj sistem odrzivih i zelenih
investicija (RSE, 2022).
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Slika 1 — Obnovljivi izvori energije
Figure 1 — Renewable energy sources
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Razvoj obnovljivih izvora energije donosi svakoj
drzavi niz pogodnosti, od moguc¢nosti za razvoj
privrede i zapoSljavanje, pa do novih investicija u
velikom broju industrijskih grana. Razvijanje obnov-
ljivih izvora energije omogucuje drzavama energet-
sku i ekonomsku nezavisnost zbog pristupa energiji
koja je neiscrpna. Osim toga, obnovljivi izvori ener-
gije donose velike zdravstvene koristi, obezbedujuci
Cistu, bezbednu energiju, bez negativnih efekata upo-
trebe fosilnih goriva.

Takode, obnovljiva energija je veoma korisna za
smanjenje zavisnosti i minimiziranje ulaganja na
uvozna goriva, zatim poboljSanje energetske bez-
bednosti; smanjenje emisija staklene baste na nivoe
koji su viSestruko prihvatljivi, smanjenje kontami-
nacije, prirodnog odliva i bezbednosnih opasnosti
od uobicajenih izvora energije koji Stete ljudskom
blagostanju, normalnim okvirima, usevima i materi-
jalima i dr. (Prasain et al., 2020).

U pristupu i razvoju kori§éenja obnovljivih izvora
energije postoji niz zna€ajnih prepreka koje treba
savladati: tehni¢ke prepreke, ekonomske prepreke,
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zatim politiCki okvir koji reguliSe trzista elektricne i
toplotne energije i goriva za transport, kao i biro-
kratija koja mora da reguliSe i odobrava razvoj proiz-
vodnje elektricne energije, odnosno proizvodnje
toplotne energije ili goriva za transport. Pored toga,
nedostatak podrske lokalne zajednice, neuskladena
zakonska regulativa, pa €ak i kontralobiranje postoji
kao problem u mnogim zemljama. lako su brojna
strateSka dokumenta o obnovljivoj energiji prisutna
globalno viSe od dve decenije, veoma mali broj drza-
va ima strategiju obnovljive energije koju primenjuje.

Sport ima znacajnu ulogu u drustvu i kulturi jer
omogucava ljudima da praktikuju inkluziju, u velikoj
meri doprinosi njihovom kvalitetu Zivota i zdravlja,
pruza zadovoljstvo, zabavu i prenosi vrednosti kao
Sto su naporan rad, tolerancija, pravi¢nost i timski
duh. Kao takav, sport je prepoznat kao polje koje
moZe dati brojne doprinose u postizanju ciljeva
odrzivog razvoja, tako i koriS¢enja obnovljive ener-
gije (FMENC&NS, 2021).

Medutim, sport takode daje svoj otisak na nasoj
planeti i kao takav menja strukture, funkcije i formu
prirode, predela i naselja. Sportske aktivnosti i infra-
struktura zauzimaju prostor i resurse, emituju klimu
gasova i utiCu na ekosisteme, faunu i floru (Ibid).

Uloga sporta u XXI veku dobija proSirenu dimen-
Ziju i osim direktnog pozitivhog uticaja od bavljenja
sportom otvoreni su novi prostori i zadaci u kojima
moze doprineti boljitku ljudi. Neke od preporuka UN
po pitanju doprinosa sporta i odrzivog razvoja (koris-
¢enja obnovljive energije) su:

e Sportska zajednica treba da se obaveZe da
smanji svoje direktne i indirektne emisije ga-
sova staklene baste, i da preduzme kon-
kretne akcije (kao 5to je korisc¢enje isklju€ivo
obnovljive energije, izgradnja sportskih ob-
jekata bez ugljenika).

e Vlade treba da postave okvire politike i pod-
sticaje za odrzivost sporta i da promoviSu
sport kao sredstvo za podizanje svesti o Kli-
matskim promenama.

e Nacionalne vlade, u saradnji sa meduna-
rodnim organizacijama i drugim nacional-
nim akterima, treba da preduzmu mere za
izgradnju kapaciteta usmerenih na razli€ite
aktere koji su uklju€eni u sportskom sektoru
o tome kako resiti i ublaziti klimatske pro-
mene.

e Nacionalne vlade i medunarodne organiza-
cije treba da stvaraju saradnju i partnerstva
kod razli¢itih zainteresovanih strana — uklju-
Cujuéi nacionalne i lokalne vlade, privatni
sektor, akademsku zajednicu, nauku, teh-
nologiju i inovacije i organizacije civilnog

drudtva — da promoviSu sport kao alat za
klimatske akcije (UN, 2022).

Evidentno je da kada je re€ o obnovljivoj energiji
i sportu, sportska takmicenja pruzaju mogucnost za
njenu primenu, $to je Medunarodni olimpijski komi-
tet, kao organizator najveceg svetskog sportskog
dogadaja na svetu odavno uvrstio u svoju misiju.
Gradovi domacini Olimpijskih igara postupaju prema
merama i preporukama MOK u cilju o€uvanja pla-
nete.

1. MATERIJALI | METODE /
MATERIALS AND METHODS

Predmet ovog istrazivanja se odnosi na ob-
novljivu energiju i sportska takmicenja, koja prilikom
organizacije i odrzavanja mogu doprineti konceptu
odrzivosti razvoja Zivotne sredine. Cilj ovog istra-
Zivanja je da se predoce nacini koris¢enja obnovljive
energije u polju sporta, prilikom organizovanja i odr-
Zavanja sportskih takmicenja. U radu je primenjena
metoda teorijske analize gde su kriticki analizirani
zvanicni dokumenti relevantnih medunarodnih orga-
nizacija, naucni radovi i ostala stru¢na literatura.
Prilikom istrazivanja ustanovljeno je da se veoma
mali broj autora bavio usko orijentisano temom ko-
ris¢enja obnovljivih izvora energije u funkciji sporta,
odnosno sportskih takmi¢enja. Na osnovu defini-
sanog predmeta i cilja istrazivanja formirana su tri
istrazivacka pitanja:

e Koji su nacini koris¢enja obnovljive energije

u funkciji sportskih takmi¢enja?

e Dalise u svetu sprovodi primena obnovljive

energije u funkciji sportskih takmi¢enja?

o Dalise u Srhiji sprovodi primena obnovljive

energije u funkciji sportskih takmicenja?

2. REZULTATI | DISKUSIJA /
RESULTS AND DISCUSSION

Sveobuhvatno razumevanje odrzivosti sportskih
dogadaja formira opStu sliku zasnovanu na svim
ekoloskim, ekonomskim i drustvenim aspektima. Da
bi se sprovela primena obnovljive energije prilikom
organizacije i odrzavanja sportskih takmienja ne-
ophodna je uklju€enost &itavog lanca ucesnika, od
stru€njaka koji se bave obnovljivom energijom, sport-
skih promotera, sportskih organizacija, do lokalne i
drzavne uprave, odnosno, donosioca politickih od-
luka. Primetno je da finansijski stabilne drzave, po-
put SAD, Kanade, Nemacke, posvecuju zna&ajnu
paznju odrzivosti sportskih takmicenja, ukljucujuci
koriS¢enje obnovljive energije (Chard and Mallen,
2013). Tako je Nemacka uvela platformu za odrzive
sportske dogadaje (www.green-champions.de) koju
su kreirali BMU i Nemacki olimpijski komitet
(FMENCG&NS, 2021).
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Veliki sportski dogadaji mogu posti¢i svoju odr-
zivost samo dijalogom i Sirokim u¢eSéem javnosti.
Transparentan i orijentisan dijalog je tekuci proces
koji uklju€uje sve zainteresovane strane i predstavlja
konstruktivan nacin suoCavanja sa svim pitanjima
koja se odnose na koncept odrzivosti i strategiju
odrzivosti sportske manifestacije.

Da bi se pristupilo politici koriSéenja obnovljive
energije u funkciji sportskih takmicenja, sledeci
aspekti su narocito vazni:

e pruzanje informacija o propisima na lokal-

nom i saveznom nivou,

e uskladenost sa ekoloskim, ekonomskim i

drustvenim standardima,

e stvaranje klime za drustvenu integraciju i
inkluziju (npr. pristupacnost) i za odrzivi
regionalni, urbani i sportski razvoj,

e uspostavljanje modela u nacionalnom i
medunarodnom kontekstu,

e upravljanje konfliktnim ciljevima uz pomo¢
analize troSkova i koristi, uzimajuci posebno
u obzir ekoloSke i druStvene dimenzije,

e promovisanje obrazovanja za odrzivi razvoj
kroz konkretne informacije i

e terenski projekti na velikim sportskim doga-

dajima.

Tamo gde je moguce i sve dok se mogu zado-
voljiti tehniCki zahtevi za odrzavanje sportskih
dogadaja, prioritet bi trebalo da bude koriS¢enje po-
stojeéih objekata. Ukoliko je potrebna adaptacija,
preko nove izgradnje je moguce sprovesti neke
savremene pristupe upotrebe objekata koji uklju€uju
odrzivost, odnosno, koriS¢enje obnovljive energije u
moguéim segmentima.

Velike sportske manifestacije (takmicenja) za-
htevaju veliku potrodnju energije. IstraZivanja su
ukazala da veliki sportski dogadaj poput Svetskog
prvenstva u fudbalu ima energetski uticaj proporci-
onalan 3 miliona 437 kilovat-sati energije, $to odgo-
vara potroSnji od oko 700 domacinstava na godi$-
njem nivou (Schmidt, 2006; Prasain et al., 2020).

Institut za primenjenu ekologiju Nemacke je u
studiji koja se bavi odrzivos¢u sportskih takmicenja
dao predlog mera koje treba primenjivati prilikom or-
ganizacije sportskih takmic¢enja. Po pitanju energije,
mere se odnose na:

o Efikasno koriS¢enje energije i

e Oblast snabdevanja energijom (Stahl et al.,

2022).

Mere koje treba postovati prilikom planiranja i
odrzavanja sportskih takmicenja iz oblasti snab-
devanja energijom su sledece:

1. Fotovoltazni/fotonaponski  (PV)  krovni
sistemi — Izgradnja novih fotonaponskih (solarnih)
sistema na krovovima sportskih objekata i objekata
u neposrednoj blizini sportskog objekta (pokrivanje
pesackih staza), gde je znacajno da se kombinuje
spopstvena proizvodnja solarne energije sa bate-
rijskim skladiStenjem pri ¢emu treba koristiti posto-
jece instalacije.

2. PV parking sistemi - Rekonstrukcija parking
prostora sportskog objekta za izgradnju novih
solarnih sistema (uzviSenja za solarne panele na
parking povr§inama).

3. Snabdevanje vodom iz obnovljivih izvora -
Izgradnja solarno termalnih sistema za toplovodno
snabdevanje sportskin objekata na njihovim
krovovima.

4. Bez dizel generatora - Snabdevanje elekt-
ricnom energijom koliko god je moguce preko
elektricne mreze umesto dizel agregata — gde god
postoje moguénosti prikljucka.

5. Zamena dizel generatora - Veliki akumu-
latori (pozeljno iz elektri¢nih vozila) treba da zamene
dizel generatore. Ovi veliki akumulatori (baterije)
mogu zameniti privremene dizel agregate tokom
sportskog dogadaja i postojece trajne dizel agregate
na sportskim objektima. Baterije se mogu puniti dan
pre odrzavanja sportskog dogadaja (tokom noci) sa
elektricnom energijom iz mreze i/ili obnovljivom
energijom iz solarnih sistema i tako se uskladiStena
elektricna energija koristi na dan odrZzavanja
sportskog dogadaja.

6. Certifikovana obnovljiva struja - elektricna
energija (iz obnovljivih izvora) koristi se u svim
prostorima (sportski objekti, medijski centri, i dr.)
gde je moguce (lbid).

Pored navedenih mera, istraZivai su takode
dali predloge za instaliranje ili azuriranje opreme na
energetski efikasan nacin koriS¢enjem toplotnih
pumpi ili geotermalne tehnologije, odnosno, koris-
¢enje energije vetra ili biomase. Preporuke se odno-
se na prelazak sa struje ili nafte na prirodni gas kao
i maksimiziranje koriS¢enja prirodne svetlosti i
postavljanje energetski efikasnog osvetljenja i/ili
solarnih panela (Pourpakdelfekr & Oboudi, 2022).
Bioenergija odnosno, energija dobijena koriS¢enjem
bioenergenata je obnovljivi oblik energije koji se
mozZe proizvesti iz biomaterijala dobijenih iz resursa
ukljuujuéi poljoprivredni otpad, organske ostatke
komunalnog i industrijskog otpada i biomasa. Bio-
masa je obnovljivi izvor energije koji se dobija od
materijala na bazi biljaka i algi koji ukljuuje: otpad
od useva, Sumske ostatke, namenski uzgojene trave
i sl. Bioenergenti predstavljaju energente budué-
nosti, pre svega zbog svog sastava, a onda i zbog
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prakti€nosti, racionalnosti i svog delovanja. Koris-
¢enje nekih bioenergenata u sportu, odnosno
sportskim objektima uslovljena je strukturom sport-
skog objekta (tehni¢ke karakteristike, infrastruktura,
potencijali i sl.). Neki od bioenergenata koji se
koriste za proizvodnju energije u kotlovima su briketi
i pelet. Briket karakteriSe velika mo¢ zagrevanja i
zadrzavanje toplote. Zbog svojih prirodnih karakte-
ristika, zahvaljujuéi svojoj prirodnoj gustocéi, niskom
sadrzaju vlage, sagoreva sporije. Takode i pelet je
efikasan izvor toplote, jer sadrzi nizak nivo vlage i
pepela. | jedan i drugi zadovoljavaju ekoloSke stan-
darde svojim sastavom i spadaju u obnovljive izvore
energije. U sportskim objektima Sirom planete sve
viSe se upotrebljavaju kotlovi koji proizvode energiju
na principu biomase.

Sportska takmicenja imaju jedinstvenu mo¢ da
kroz interakciju i komunikaciju sa navijaCima svih
uzrasta i kroz marketinSki potencijal (televizijski
prenosi, reklame, marketinske akcije, edukacija na-
vija€a i sl.) promoviSu zastitu Zivotne sredine. Na taj
nacin u nekim zemljama (poput Sjedinjenih Ame-
rickih Drzava - SAD), odredeni sportski dogadaiji
dobili su zeleni sertifikat (the Major League Baseball
2018. godine) kao ekoloSki odgovaran sportski
dogadaj (Green Sports Alliance, 2019). Jedan od
kljuénih detalja ovakvih sportskih dogadaja jeste
angazovanje gledalaca u vezi ekoloSke odrzivosti.

Napori koje sportski timovi, sportske organiza-
cije i drugi akteri u sportu preduzimaju u vezi obnov-
liive energije jesu najCeS¢e u vezi solarne i vetro-
elektricne energije (sistemi za energiju vetra), a ovi
ekoloski nacini snabdevanja energijom ne odnose
se samo na sportske objekte (stadione, dvorane i
sl.) ve¢ i na prateCe strukture povezane sa ovim
objektima (parkinzi i dr.). Solarni paneli i sistemi za
energiju vetra (turbine na vetar) su u SAD 2014.
godine bili deo ekoloSske kampanje koju su neke
sportske organizacije u saradnji sa kompanijama
koje su se bavile solarnom energijom, udruzZivanjem
i angazovanjem sa navijaCima obezbedili promo-
tivne inicijative i programe posvecene zastiti Zivotne
sredine. Tri hokejadka tima Nacionalne hokejadke
lige SAD (Los Angeles Kings, San Jose Sharks i
Anaheim Ducks), obezbedili su svojim navijaCima
500 dolara popusta na kupovinu solarnih panela za
domacdinstva.

Profesionalno hokejasko udruzenje (NHL) u
SAD je u sezoni 2014/2015 imala partnerstvo sa
udruzenjem za energetsku efikasnost, sertifikate za
obnovljivu energiju i kompenzaciju ugljenika i na taj
nacin postala prva profesionalna sportska liga koja
je uSla u ovu vrstu partnerstva za nabavku energije.
Sigurno je na taj nalin poslata snazna ekolodka
poruka svim ucesnicima u sportu o znacaju obnov-
ljive energije u sistemu zastite Zivotne sredine.

Neke sportske organizacije i timovi zbog
ograni¢enih ekonomskih fondova nisu u mogucénosti
da se na ovakav nacin bave ekoloSkim problemima
koji se vezuju za sportsku delatnost, pa su se
okrenuli drugim opcijama. Ta strategija je podra-
zumevala budenje ekoloske svesti kod navijaa u
vezi putovanja na utakmice i smanjenja koli¢ine, {j.
emisije ugljenika prilikom odlaska na utakmice.
NavijaCi su usmeravani da preduzmu akcije po
pitanju smanjenja sopstvenih emisija ugljenika — ako
ne putem obnovljive energije, onda preko karbon-
skih kompenzacija — udruzivanjem prilikom odlaska
automobilima na utakmice, koriS¢enjem elektriCnih
vozila, bicikala i sl.

New York Yankees su ¢lanovi bejzbol lige SAD
i dostigli su najvisi nivo ekoloSke svesti i svesnosti
uticaja sportskih klubova na navijaCe, lokalnu za-
jednicu i drustvo uopste angazovanjem stru€njaka —
savetnika za nauku o zivotnoj sredini. Ovaj bejzbol
klub je u saradnji sa jednom kompanijom na krovu
stadiona instalirao solarne panele. Takode u svojoj
kampanji i pristupu upravljanju ugljenikom nagla-
Sava upravljanje otpadom, otpadom od hrane, LED
osvetljenjem i drugim radnjama koje navijaci i pose-
tioci ovog bejzbol kluba mogu primenijivati od kuée.

Jos jedan od oblika delovanja sportskih klubova
Sirom sveta jeste borba protiv klimatskih promena
na globalnom nivou i pristupanje programima, inci-
jativama Ujedinjenih nacija (UN), koje su posvecéene
borbi za o€uvanje Zivotne sredine i kroz saradnju sa
mnogim sportskim organizacijama i klubovima uklju-
Cuju inormisanje i edukaciju navijata o ovom
problemu. Projektovanje modernih ekoloskih sport-
skih objekata baziranih na odgovaraju¢im ekoloski
sertifikatima je veoma bitna stavka prilikom prvih
koraka i povezivanja ekologije i izgradnje sportskih
objekata. Proizvodnja energije na bazi solarne ener-
gije, vetra, mogu dovesti do velike uStede i sma-
njenja nepotrebne potroSnje energije. Zadatak
sportskih klubova je promocija zastite Zzivotne
sredine i informisanje i edukacija navijaca o ekoloski
prihvatljivim transportima prilikom odlaska na utak-
mice, zatim, saradnjom sa kompanijama koje se ba-
ve javnim prevozom (stimulacija - besplatne karte),
jeftinijim kartama za sportske dogadaje za posetioce
koji na te dogadaje dolaze biciklom ili prevozom koji
koriste ekoloSke izvore energije i sl.

Sportske organizacije imaju mo¢ i potencijal da
podignu svest svih u€esnika u sportskom sektoru o
energetskoj efikasnosti sprovodenjem inicijativa za
ustedu energije. Jedan od takvih primera je na sta-
dionu Emirates u Londonu (FC Arsenal) gde je na
stadionu instaliran sistem baterija koji moZe da
uskladisti dovoljno energije za napajanje stadiona
kapaciteta 60.000 gledalaca tokom svih 90 minuta
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trajanja utakmice, $to je ekvivalent potroSnje oko
2.700 domadinstava za 120 minuta (Guardian,
2018). Ovakva tehnologija skladiStenja omogucava
ovom sportskom klubu da izbegne kupovinu ener-
gije po najviSim cenama i da pravi zalihe elektricne
energije za koriS¢enje, te na taj nacin smanjuje svoje
troSkove do tri puta. Na taj nacin klub obezbeduje
znacajne ustede. Ovaj fudbalski klub je postavio
reflektore sa LED diodama (Light Emitting Diode)
koji trose 30% manje energije. Klub na dan utakmica
reciklira 80% otpada, a sav otpad od hrane se Salje
u postrojenje za anaerobnu digestiju (mlevenje
otpada) da bi se ponovo pretvorio u energiju za klub.

U poslednje vreme svedoci smo da se u moder-
nom dobu u kojem zivimo (a i sport je neizostavno
njegov deo) vecina projekata obnovljive energije i
Ciste energije dovode u negativnu vezu sa zastitom
zivotne sredine. KoriSéenje fosilnih goriva nesum-
njivo je uticalo na klimatske promene u svetu
(preterano zagrevanje planete), a kao alternativni
oblici i inicijative u vezi obnovljive energije, prime-
njuju se obnovljive energije vetra ili Sunca, hidro-
energija, biogoriva, biomase, geotermalne energije
itd. U takvoj ekspanziji i u sportskim objektima se
koriste npr. solarni paneli na krovovima, a u nekim
sportskim objektima koristi se i snaga vetra ili neki
od navedenih oblika obnovljive energije.

Sa druge strane malo se govori 0 nedostacima
ovih oblika energije odnosno loSeg uticaja na zZivot-
nu sredinu. Savremene zelene tehnologije koje se
koriste radi proizvodnje obnovljive energije i baziraju
se na Suncu i vetru zahtevaju upotrebu prirodnih i
retkin minerala. Njihova eksploatacija u prirodi se
vrSi na nacine (iz oblasti rudarstva) koji narusavaju
zivotnu sredinu i ekosisteme, stvarajuéi zagadujuce
materije kojei se oslobadaju i ugrozavaju kvalitet
vazduha i podzemnih voda.

Energija vetra i solarna energija Cesto imaju
uticaj na Zivotnu sredinu, jer obe tehnologije
zahtevaju veliku upotrebu i iskoriS8¢avanje zemljista.
Zbog svoje male gustine energije solarni paneli i
vetar koriste proporcionalno vise zemljiSta za proiz-
vodnju iste koliCine energije nego fosilna goriva
(Lakatos et al.,, 2011; Shakirov, 2019). Prema
podacima istraZiva€a za energetiku pri Fondaciji za
odbranu demokratije iz VaSingtona i Americke
pomorske Skole iz Montereja u Kaliforniji (SAD) teh-
nologije obnovljive enrgije jesu i dalje reSenje za
smanjenje efekata staklene baste, ali se ne vodi
dovoljno racuna o tome koliki su zZivotni ciklusi ovih
tehnologija, koliko energije je potrebno da se one
proizvedu, transportuju, instaliraju, odrzavaju i odla-
Zu (Shaffer, 2021). Upravo proizvodnja opreme za
solarnu i energiju vetra, kao i elektri¢nih vozila, ima

znacCajan uticaj na zivotnu sredinu. Velike zemlje -
njihovi proizvodaci za njihovu proizvodnju koriste
energiju koja se dobija iz uglja, a zatim se pomor-
skim transportom prevozi u razne delove sveta, a
pomorski transport se smatra jednim od najvecih
zagadivaCa i emisije Stetnih gasova na morima i
okeanima. Takode upotrebni ciklusi ovih tehnologija
predstavljaju problem, jer se odlaganje otpada solar-
nih uredaja javlja kao nov zadatak koji se mora resa-
vati u ekolo8koj borbi za Cistiju i zdraviju planetu.
Solarni paneli se mogu reciklirati (njihov vek trajanja
iznosi 25-30 godina), ali su ti procesi skupi, a kvalitet
recikliranog materijala opada, dok se npr. lopatice
vetrogeneratora ne mogu ponovo upotrebiti.

Obnovljiva energija u Srbiji joS§ uvek nije nasla
Svoju primenu upravo zbog prepreka koje se odnose
na regulativu (Avramovi¢ i Panti¢, 2022). Pored
toga, drzava je angazovala renomiranu norveSku
energetsku analiticku firmu Rystad Energy za ana-
lizu domaceg elektroenergetskog sektora. lzvestaj
je pokazao da je povracaj ulaganja u obnovljive
izvore energije na globalnom nivou nizak (e-kapija,
2022), sto otvara prostor za razmisljanje i dalje
istrazivanje i proveru.

Kako obnovljiva energija jo$ nije nasla svoje
mesto u privredi Srbije, to je izliSno ocekivati da se
dogodi na polju sporta, odnosno sportskih takmi-
Cenja. U dokumentu Srbija i Agenda 2030 koji se
odnosi na ostvarivanje cilieva odrzivog razvoja
prateci postavljene ciljeve na globalnom nivou, sport
je prepoznat samo kao problem za reSavanje cilja
16 koji se Sire odnosi na postizanje miroljubivih i
inkluzivnih drustava i vladavine prava i izgradnju
odgovornih institucija (https://rsjp.gov.rs/wp-content
/uploads/Agenda-UN-2030.pdf). Smanjenje nasilja
na sportskim takmicenjima bi trebalo da je reguli-
sano Nacionalnom strategijom za borbu protiv na-
silia i nedolicnog ponaSanja na sportskim prired-
bama (lbid) i to je jedina stavka koja se tice sporta i
odrzivosti prema navedenom dokumentu.

Potrebno je naglasiti da je Medunarodni olim-
pijski komitet prva sportska organizacija koja je
shvatila znacaj odrzivosti i poCela da ga primenjuje
na svim takmi€enjima pod njihovom ingerencijom,
na Celu sa Olimpijskim igrama (Stefanovi¢ et al.,
2017; Siljak et al., 2019; Siljak et al., 2022). Neke
drzave, poput Nemacke, su sagledale problem i
pridruzile se globalnom angazovanju na polju odr-
zivosti kroz sport zajedno sa svojim nacionalnim
olimpijskim komitetima. Medutim, za sada u Srbiji ne
postoji ¢ak ni Strategija razvoja sporta za koju je
odgovorno resorno ministarstvo a ni neki drugi
dokument koji bi se odnosio direktno na koriS¢enje
obnovljive energije na sportskim takmic¢enjima.
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ZAKLJUCAK /CONCLUSION

Sport predstavlja odli¢nu platformu za promociju
zastite zivotne sredine iz perspektive drustvene
jednakosti, stvaranjem zdravih, naprednih i ekoloski
svesnih zajednica baziranih na iskoriS¢avanju brzog
napretka novih tehnologija za ustedu energije, vode
i sl. Obnovljiva energija ima Siroku ulogu koja
prevazilazi i okvire sportske delatnosti, ali sport je
kljuéni pokretal ekoloske odbrane na globalnom
nivou. | pored svih prednosti i mana obnovljive ener-
gije koje su navedene u radu, obnovljiva energija se
u odredenoj meri koristi u sportu. Rezultati rada
ukazuju da je obnovljiva energija svoju primenu na-
Sla u malom broju drzava kada se organizuju
sportska takmiCenja. Nacini koriS¢enja obnovljive
energije na sportskim takmicenjima su detaljno
navedeni u dokumentima onih drzava koje su pre-
poznale sport kao polje koje moze da se ukljuci u
zastitu zivotne sredine (Nemacka, SAD, Kanada).
Na Zzalost, Srbija se nije angazovala po pitanju
odrzivosti razvoja sporta, odnosno koriSéenja ob-
novljive energije na sportskim takmi¢enjima. Odrzi-
vost u sportu je timski zadatak koji uprkos razli¢itim
gledistima i interesima aktera, organizacija i institu-
cija jedino moze biti ostvaren udruzenim snagama.
To iziskuje dalji pregalacki rad svih zainteresovanih
strana na iznalazenju nacina za razvoj odrzivosti u
sportu, naroCito na sportskim takmicenjima kao
velikim potroSacima energije, kako bi se koriSée-
njem obnovljive energije sport mogao suoditi sa
novim izazovima koji ga o¢ekuju u buducnosti.
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