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VLAGA - UZROK STETE NA FRESKO SLIKARSTVU

ABSTRAKT Uzroci propadanja zidnih slika su razliciti ali medusobno povezani. U ovom tekstu se
objasnjava poveéano prisustvo viage u strukturama zidne slike. Dugogodisnje prisustvo viage u ve-
likom broju slucajeva glavni je uzrok oStecenja zidnih slika, kako u nadzemnim, tako i u podzemnim
objektima. Ukoliko se vlaga ne eliminise, svaki drugi posao je uzaludan i ne daje trajne rezultate. Svaki
deo zidne slike ima razlicit hemijski sastav, zbog cega se razlicito ponasa prema Stetnim ciniocima.

KLJUCNE RECI: KONZERVACIJA, VLAGA, RASTVORLJIVE SOLI, RELATIVNA VLAZNOST, TEMPERATURA,

ISPITIVANJE, SANACIJA, KLIMATIZACIJA

UvOD

Cinioci koji dovode do ostecenja zidne slike u
nadzemnim 1 podzemnim objektima zbog prisus-
tva vlage su brojni. Vlaga koristi slozenost hemi-
jskog satava materijala i veziva nalaze¢i put u
unutrasnjost zida.

Zidna slika se sastoji od: nosaca, fresko mal-
tera, slojeva boja i zastitne skrame.

Ostecenja ili bilo kakva promena na nosacu,
slojevima fresko maltera i bojenog sloja izazivaju
promene na celoj slici. Najvecu opasnost pred-
stavljaju fizicka oStecenja poput kratera u struktu-
ri zidne slike, koji nastaju zbog nepovoljnih uslo-
va pod zemljom. Tokom viSevekovne izlozenosti
vlazi, oslabljeni delovi otpadaju (sl. 1). Stanje
freske u velikoj meri zavisi od uslova u kojima
se nalazi.

Sl. 1. Viminacium, Pirivoj, grob 160.
(snimio mr. Miroslav Stanojlovi¢)
Svaka freska ima svoje karakteristike, pa
samim tim ne postoji neka univerzalna metoda
koja bi se mogla primeniti. Najvaznije je izvrSiti
potrebna detaljna ispitivanja i dati tacnu dijagno-
zu stanja u kome se freska nalazi.
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Sl1. 2. Opis procesa kristalizacije soli (Prema: Andreas Arnold, Konrad Zehnder, Monitoring Wall paintings
Affected by Soluble Salts, sl. 11, str. 118.)

Konzervacija je opsezan posao u kom pored
konzervatora, mora ucestvovati vise struc¢njaka.
Zato se prema prirodi problema u procesu
konzervacije angazuju specijalisti iz raznih oblasti
(hemicar, tehnolog, gradevinski inzenjer, istoricar
umetnosti itd.).

Uzroke o$tecenja zidnih slika mozemo podeliti
na fizi¢ke, fizicko-hemijske, hemijske 1 bioloske.

FI1ZICKI CINIOCI

Usled delovanja mraza, voda prelazi iz te¢nog
stanja u led, povecava joj se zapremina, i dolazi
do velikog pritiska i1 pucanja poroznih materijala.
Kada je u toku dana fresko slika izloZena suncevoj
svetlosti, a tokom noéi smanjenju temperature ili
zamrzavanju (re¢ je o freskama koje su napolju),
dolazi do zamora materijala i do pucanja. Puko-
tine mogu biti povrsinske i dubinske, dilatacione
(one koje se povecavaju) i stabilne. One su uzrok

SI. 3. Kristalizacija soli.

direktnog prodora vlage i agresivnih supstanci u
unutrasnjost materijala.
sunéevim  zracima

(ul-

sa Cestim prisustvom vlage

Dugo izlaganje
tra-ljubicastim)
prouzrokuje izmene, slabljenje i gubljenje inten-
ziteta boje nekih pigmenata.

Slabljenje maltera i slikanih slojeva posle

isuSivanja izazvano je jo§ dok su bili vlazni.

FIZICKO-HEMIJSKI CINIOCI

Osteéenja na zidnoj slici, kao §to su pulverza-
cija, ljuspanje, pukotine i degradacija maltera,
uzrokovana su rastom kristala za vreme kristal-
izacije rastvorljivih soli (sl 2). One migracijom
svojih vodenih rastvora dospevaju na povrSinu
slike.! Kristali se mogu javiti u razli¢itim forma-
ma, mogu biti vlaknasti, stubasti, u obliku prizme
1 paperjasti. Voda u tlu nikada nije hemijski ¢ista;

1. Stojanovi¢ 1990, 37.

Sl. 4 Kristalizacija solid - detalj sl. 3.

(Prema: Andreas Arnold, Konrad Zehnder,
Monitoring Wall paintings Affected by Soluble Salts, T. 45-46)
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javlja se u vidu vodenih rastvora raznih soli, min-
erala ili razgradenih ostataka organskih materija
(hloridi i nitrati). Soli mogu biti prisutne u ma-
terijalima za zidanje, mogu voditi poreklo iz zem-
lje, atmosfere, stvorene prisustvom zivotinja koje
ostavljaju svoje izluCevine i koje se odnoSene sa
vodom deponuju na druga mesta. Nitrati nastaju
raspadanjem ljudskih i zivotinjskih posmrtnih os-
tataka.? Soli mogu poticati i od materijala koji se
koriste u konzervaciji. Kretanje rastvorljivih soli
manifestuje se kao rezultat variranja i uticaja rela-
tivne vlaznosti i temperature vazduha u objektu.

Kod zidnih slika najées¢e se mogu naci sledece
rastvorne soli: hloridi, nitrati, sulfati, itd. Najo-
pasniji je natrijumov sulfat zbog stvaranja velikih
kristala. Zbog toga, za konzervaciju zidnih slika
ne treba koristiti gips 1 cementni malter, jer pred-
stavljaju izvore najopasnijih soli kalcijumovog i
natrijumovog sulfata.’

Soli se mogu pojaviti u vidu obilnih eflorescen-
cija (Cesto se javljaju u vidu belih “oblaka” 1 ink-
rustacija) na povrsini zidne slike i mogu se javiti is-
pod povrsine zidne slike - subflorescencija (sl 3, 4).

HEMIJSKI CINIOCI

Na zidnim slikama vlaga prouzrokuje hemi-
jsko delovanje Stetnih Cinilaca na nosac, slojeve
fresko maltera i boja, koji se pri tom rastvaraju
ili menjaju hemijski sastav, a time i svoje hemi-
jske osobine. Ove promene koje se odrazavaju
na bojeni sloj tako §to ga menjaju dalje uzrokuju
slabljenja veza, pojave raznih drugih oStecenja
(pukotina, kratera...), izmene celokupnog izgleda
slike. Glavni $tetni Cinioci su: direktno i indi-
rektno dejstvo vlage; hemijsko dejstvo vlage,
natalozenih prljavstina na slici, kao i Stetnih gaso-
va i para prisutnih u okolnoj atmosferi.

Ugljen-dioksid je prirodnog porekla i sas-
tavni je deo procesa disanja ljudi u prostorima
ogranicene veli¢ine sa loSom cirkulacijom vazdu-

2. Dragutinovi¢-Komatina, 2004, 21
3. Mora, Philippot, Bresciani 2001, 192.

ha. Ugljen-dioksid koji se nalazi u atmosferi rast-
vara se u vodi i1 formira jednu vrlo slabu kiselinu
- ugljenu kiselinu. Rastvori ugljene kiseline rast-
varaju polako kalcijum karbonat i pretvarajuci ga
u kalcijum bikarbonat, koji se ponovo deponuje
svugde u malteru, tada voda isparava pokazujuci
se u obliku belog vela od kalcijum karbonata.

Sumpor dioksid dobijamo spaljivanjem ma-
terijala u kojima ima sumpora (kao S§to su ugalj i
mineralna ulja). Sagorevanjem se formira sumpor-
dioksid, koji se u kontaktu sa atmosferskom vo-
dom pretvara u sumpornu kiselinu. Ona napada
kre¢ne materijale (maltere i kamen) i pretvara ih
povrsinski u kalcijum sulfat, poveéavajuci volu-
minoznost. Sulfatizacija na relativno brz nacin
prouzrokuje razlaganje povrsine, podljuspavanje
slikanog sloja 1 jakih kristalizacija na povrSini
slike.* Kada voda deluje na Cestice negaSenog
kreca u malteru zidne slike, formira se gaSeni krec.
Tada se na povrsini zidne slike javljaju oStecenja
u vidu takozvanih “kokica”.’

Fresko slika je izloZena raznim negativnim uti-
cajima; to su Stetni ¢inioci prisutni u okolnoj atmos-
feri i lo§im klimatskim uslovima. Jedan od najboljih
nacina zastite je da se iz atmosfere uklone zagadenja
i da se obezbede aparati za klimatizaciju.

Postoje 1 drugi nacini kao Sto je provetravanje,
zagrevanje radi spre¢avanja kondenzacije na slici
i zidovima.

BIOLOSKI CINIOCI

Svi tipovi vlaznosti favorizuju nastanak
mikroorganizama.

Mikroorganizmi, gljivice, alge i liSajevi razvi-
jaju se brzo kada se relativna vlaznost popne preko
65%. Zbog toga treba uvek ocekivati njihovo pos-
tojanje na vlaznim mestima. Cesto se manifestuju
u obliku mrlja ili povrsinskih tackica raznih boja.
Mogu izazvati otpadanje slikanog sloja i mal-

tera. Jedini lek je temeljno odstranjivanje vlage.

4. Mora, Philippot, Bresciani 2001, 194.
5. Dragutinovi¢-Komatina 2004, 13.
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S1. 5. Viminacijum, Pirivoj, grob 160.
(snimio mr. Miroslav Stanojlovi¢).

Vlazan zivopis omogucava prisustvo veg-
etacije 1 kolonije mikroorganizama (algi, liajeva,
bakterija).

Alge su grupa nizih biljaka razli¢itog oblika.
Zive u sredinama bogatim vlagom. Javljaju se u
obliku prahova: zelene, crvene i mrke boje 1 kao
sluzavi filamenti i skrame, $to zavisi od uslova
vlaznosti. Osim §to ruze izgled slike, izazivaju
pulverzaciju i ljuspanje.

Bakterije pripadaju grupi jednocelijskih aero-
bnih i anaerobnih organizama. Mogu se javiti u
zutoj, crvenoj i crnoj boji. Neke bakterije luce or-
ganske kiseline i izazivaju propadanje zidnih slika.
Mogu se prepoznati po karakteristi¢cnom mirisu.

Aktinomicete su velika heterogena grupa mi-
kroorganizama. Po osobinama su izmedu bak-
terija i gljiva. Prokariotska grada priblizava ih
bakterijama a prisustvo micelina-hifa gljivama.
Proizvode karakteristi¢ne mirise i sluz.'

Cijanobakterije su podvrsta bakterija; za njihov
razvoj dovoljna je svetlost, voda, mala koli¢ina
neorganskih jedinjenja i bazna sredina.

Gljive su nize biljke koje ne obavljaju fotosin-
tezu. Snabdevaju se organskim materijama od ug-
inulih organizama (saprofitne gljive) ili od zivih
organizama—parazitske gljive. Naseljavaju stanista
gde je vazduh viSe ili manje zasi¢en vodenom
parom, jer ne mogu da sprece gubljenje vode iz
svog organizma. Na povrsini slikanog sloja javljaju
se u obliku tacaka i fleka koje se mogu Siriti tako

1. Dragutinovi¢-Komatina 2004, 29.
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SL. 6. Viminacijum, Pirivoj, rob 160
(snimio mr. Miroslav Stanojlovi¢).
da na povrSini ostane sivi zeleni ili crni barSunasti
sloj. Mogu se javiti i kao tamne mrlje koje mogu
prouzrokovati mehanicka kao i hemijska oStec¢enja

podloge izazivajuci raspadanje maltera.

Lisajevi su simbioza gljiva i cijanobakterija.
Javljaju u vidu zelenih, crnih ili ruzicastih okrug-
lih mrlja.

Mahovine su prelazne forme izmedu primi-
tivnih i visih biljaka. Najcesce se pojavljuju na
freskama koje su na arheoloskim lokalitetima.
Prisustvo vode poroznih materijala (opeka, mal-
ter) i svetlo je pogodno za odvijanje fotosinteze
mogu prouzrokovati pojavu mahovina. One se
mogu pojaviti u nadzemnim objektima ukoliko
postoje pogodni uslovi za njihov razvoj. Mahovine
deluju hemijski i mehanicki. Na slici 5. prikazan je
prosuseni deo bez mahovina i deo gde je pojacano
vlazenje dovelo do jakog razvoja mahovina.

Krateri na zidnim slikama, gde nisu u potpunos-
ti oc¢is¢eni humus i izvrSena dezinfekcija, pruzaju
dobre uslove za rast niskih biljaka (sl. 6).

Vise biljke imaju koren, stablo i list. Koren svo-
jim rastom, moze izazvati mehanicka oStecenja,
najéesce podzemnih objekata.

Insekti, ptice, glodari, zivotinje takode mogu
Stetno delovati na zidnu sliku, ali njihovo prisus-
tvo najcesce nije vezano za prisustvo vlage.
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S1. 7. Sema osnovnih tipova vlage u zidovima

(Prema: La Conservacione delle pitture Murali,
D.c L. Mora, p. Philippot, Bresciani S.r.I.ICCROM,
sl.17)

1. Infiltracija
2. Kapilarnost
3. Kondenzacija
4. Kisa i vetar prouzrokuju zahladenje zida sa posl-

edicom stvaranja kondenzacije na unutrasnjoj strani
zida. E= spoljno; I= unutrasnje

TIPOVI VLAGE

Postoji nekoliko tipova zavisno od njenog
porekla:

Vlaga koja se uvukla (infiltrirala) zbog
oste¢enja pokrivnih povrSina, oste¢ene kanaliza-
cije ili izloZenosti kisi.> Natapanje zida kroz neko
od oSteéenja, najcesce zakiSnjavanjem koje se
ponavlja, dolazi do zasi¢enja zidne strukture, koja
se vidi na povrsini freske kao tamna fleka.

Kapilarna vlaga koja se kapilarnim silama
transportuje iz tla, kroz temelje u zidove. Visina
kapilarnog dizanja zavisi od veli¢ine kapilara u
gradevinskom materijalu zida tako da je kod ma-
terijala sa sitnijim sastavom kapilara, kapilarno di-
zanje vece, zbog veceg kapilarnog potencijala po-
2. Mora, Philippot, Bresciani 2001, 198.

S1.8.Polozaj rupa u zidu

rozne strukture. Uzroci kapilarne vlage su razliciti:
kisa, velike kolicine otopljenog snega, visoka
podzemna voda, zasi¢eno tlo. Kapilarna vlaga
povecava relativnu vlaznost vazduha u prostoriji.?

Kondenzaciona vlaga koja se javlja uglavnom
na unutrasnjim povrSinama zidova, kada je zid
hladniji od okolnog vazduha. Prepoznaje se kao
tanki film si¢us$nih kapljica izlucene vodene pare
na hladnoj povrsini i privlaci sve tipove vazdusnih
necistoca te samim tim dopunski razara gradu.*

Varirajuéa vlaga formirana zahvaljujuéi hi-
groskopnosti materijala.

Maksimalni sadrzaj vode koji moze biti toler-
isan u zidu je 3-5%.

PROUCAVANJE I METODE
ISPITIVANJA DELOVANJA VLAGE

Neophodno je ispitivanje samog objekta, is-
pitivanje klimatskih uslova unutar i van objekta,
utvrdivanje najpogodnijih metoda za sprovodenje
konzervacije (CiS¢enje, fiksiranje, konsolidacija,
restauracija) i zastitu objekta od daljeg propadanja.

Odredivanje porekla vlage jednog zida bazira
se na pazljivom ispitivanju: mora se utvrditi rela-
tivna vlaZznost i temperatura vazduha unutar i van
objekta i izmeriti povrsinska vlaznost zidova, kao
i merenje koncentracije 1 distribucije vlaznosti
u zidu koja nam obezbeduje utvdivanje porekla
vlaznosti, iz zemlje, sa zida ili krova. Za ovakvo
merenje neophodno je uzimanje uzoraka, koji se
mere pre 1 posle susenja.

3. Netinger, Bjegovi¢, Ani¢i¢ 2004, 34.
4. Netinger, Bjegovi¢, Anici¢ 2004, 36.
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S1. 9. Ugao busenja rupa i pre¢nik istih
(Prema: D. Punda, D. Miljkovié, Prekid kapilarnog
vlazenja zidova postupkom hidrofobizacije, slika
2 i3, Metode utvrdivanja i otklanjanja posledica
dejstva vlage na kulturna dobra).

=1
iR A}
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SI. 10. Spoljna drenaza za skretanje
i skupljanje povrsinske vode
(Prema: D.e L. Mora, p. Philippot, Bresciani S.r.I
La Conservacione delle pitture Murali.
ICCROM, Figura. 29).

U zid se mogu postaviti sonde povezane sa in-
strumentom za registraciju.'

Ispitivanja moraju trajati duze jer je evidentno
da se odredeni tipovi vlaznosti kao kondenzacija
pojavljuju u odredenim periodima. Potrebno je
registrovati promene u toku dana i u toku jednog
godisnjeg ciklusa.

Postoje razliciti instrumenti koji se koriste
za merenje povrSinske vlage. Oni se baziraju na
varijacijama provodljivosti elektriciteta materi-
jala koji se nalaze u zidovima i prema koli¢ini

1. Mora, Philippot, Bresciani 2001, 178.

prisutne vode.? Temperatura zidova danas se meri
optickim termometrima.

Relativna vlaznost vazduha (RH) predstav-
lja stepen zasic¢enosti vazduha vodenom parom i
izrazava se u procentima.

Instrumenti koji se koriste za merenje RH su:
psihometri bazirani na raznim principima, aparati
sa osetljivim vrhom, higrometri bazirani na razn-
im principima.

lako grejanje ne uti¢e na apsolutnu vlaznost,
smanjuje uvek relativnu vlaznost vazduha. Da bi
se u praksi postigli zeljeni uslovi neophodno je
primeniti: grejanje, ventilaciju i dehidraciju.

SANACIJA VLAGE

Vlaga od infiltracije — da bi se sprecile ove po-
jave treba otkloniti greske na pokrivkama, kanal-
izaciji i odvodima.

Vlaga koja je prouzrokovana pljuskovima i
naslagama snega reSava se pokrivhim konstruk-
cijama, popunjavanjem, plombiranjem pukotina.
Konsolidacija slikarskog sloja, organskim i neor-
ganskim proizvodima, ne moze ni u kom slucaju
biti konacna zastita.

Kapilarna vlaga — jedini na¢in da se zidovi
izoluju od nadolazece vlage je vertikalna i hori-
zontalna zastita, kao i sistem drenaze. Za ver-
tikalnu zastitu (vertikalna se ¢esto kombinuje sa
horizontalnom) najcesée se koriste vodonepro-
pusni malteri i vodonepropusne suspenzije. Ako
vlaga potic¢e od padavina, objekat se moze zastiti
drenazom.

Uobicajen mehanicki postupak je “presecanje”
malo iznad poda, da bi se mogla ugraditi hidroizol-
aciona traka (folija).> Time se onemogucava-preki-
da kapilarno dizanje. U ovu svrhu mogu se koristiti
bitumenizirana metalna folija, olovne folije, lim od
nerdajuceg Celika, vestacke folije, sloj od vodone-
propusnog maltera i niz drugih materijala.

Injektiranje (gde nema zivopisa): skida se

2. Mora, Philippot, Bresciani 2001, 186.
3. Netinger, Bjegovi¢, Anici¢ 2004, 39.
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vlazan malter a i zdrav do 50-60 cm iznad vlaznog
dela. Taj deo zida mora se odistiti zicanim Cetkama.
Pre injektiranja potrebno je zapuniti sve pukotine
1 isusiti zid. U prosuSenom zidu voda u kapilarima
se nece opirati injekcijskim sredstvima. Na takvoj
povrsini buse se rupe pod uglom od 40 stepeni, sa
jedne ili sa obe strane zida. U izbusene rupe monti-
raju se dozatori, kroz koje ¢e u zid ulaziti sredstvo
za prekidanje toka vlage. Pore se suzavaju i postaju
vodonepropusne. Nasuprot tome, savremenim pen-
etratima pogoduje vlazna sredina za injektiranje.

Drenaza predstavlja dobar nadin odvodenja
vode od objekta, u zavisnosti od hidroloskih uslo-
va u okolini objekta. Sastoji se od sistema kanala
kojim se voda odvodi u podrucje odakle ne moze
uticati na objekat.

Vlaga iz tla: kapilarna vlaga iz tla prolazi i
kroz neizolovan pod i isparavanjem povecava rel-
ativnu vlaznost u prostoriji. U ovim slucajevima
neophodno je izvesti hidroizolaciju poda. Mora
se ukloniti stari pod i na njegovo mesto poloziti
armirano-betonska ploca, posle prosusSivanja na
plocu se stavlja hidroizolacioni sloj. Kod podova
koji moraju zadrzati prvobitni izgled, ploce poda
se vade, malo se spusti pod da bi mogle da se
poloze drenazne cevi sa odvodom iz gradevine.
Zatim se tanko izbetonira i preko betona se stav-
ljaju stare destilisane ploce.*

Elektrohemijski postupak: Iznad granice vla-
zenja na zidu postavlja se pozitivna elektroda -
anoda, a u podrucju temelja negativna — katoda.
Struja tece od pozitivne elektrode preko zida ka
negativnoj elektrodi. Voda u kapilarima ne moze
teci suprotno od smera struje. Elektri¢ni parametri
(napon, struja) u strujnom krugu prati se mern-
im uredajem. Vremenom kako se zidovi suse,
otpor zidova se povecava, napon raste a struja
pada. Ovaj tretman treba koristiti u kombinaciji
sa hidroizolacionim malterima, u zavisnosti od
hidroloskih uslova u okolini objekta.

Otvaranjem lukova u bazi zida, smanji¢e se
visina do koje ¢e se popeti kapilarna vlaga.’

4. Netinger, Bjegovi¢, Anici¢ 2004, 41.
5. Mora, Philippot, Bresciani 2001, 213.

Kondenzaciona vlaga — najbolje reSenje je
termo izolacija na spoljnoj strani zida (ukoliko
izgled objekta time ne bi bio narusen) i niskotem-
peraturno grejanje prostora.®

Isusivanjem se moze pojaviti kristalizacija soli
i razlaganje zidnih nanosa. Iz tog razloga treba

zastititi lice zidne slike jednom oblogom na koju
bi se talozile soli.

ZIDNA SLIKA POD ZEMLJOM

Posebna problematika se odnosi na zidno
slikarstvo pod zemljom. Zidna slika je izlozena
viSevekovnoj vlazi, rastvornim solima iz zemlje,
bioloskim faktorima, konstantnoj temperaturi i
relativnoj vlaznosti vazduha. lako je zidna slika
veoma dugo izlozena ovim negativnim dejstvima,
desava se vrlo ¢esto da je u mnogo boljem stanju
od fresko slikarstva u nadzemnim objektima koji
su sagradeni mnogo kasnije.

Nakon otvaranja grobnice moze do¢i do na-
glog propadanja zidnog slikarstva zbog promene
mikroklimatskih uslova.” Dolazi do naglog
isusivanja povrSine zidnih slika i migracija soli
iz zemljista do slikanog sloja. Ovakve Stete se
mogu spreciti izgradnjom zaStitne gradevine sa
primenom uredaja za kondicioniranje vazduha.
Tako se omogucava stabilna temperatura i relativna
vlaznost vazduha i vazduh osloboden od bakterija.
Cak i kad je grobnica klimatizovana treba ogranigiti
broj posetilaca, jer mogu dovesti do povecanja tem-
perature i relativne vlaznosti vazduha.

Za osvetljenje grobnica treba koristiti slabo
svetlo sa filterima protiv ultraljubicastog zrac¢enja
i ono mora biti kratkotrajno.

Ranije su se zidne slike konzervatorskim pos-
tupcima skidale sa zidova i odnosile u muzeje, kli-
matizacijom arheoloSkih kompleksa one se mogu
Cuvati in situ. Ovako zasti¢eno i prezentovano zidno
slikarstvo doprinosi boljoj percepciji posmatraca i
sveobuhvatnijem sagledavanju umetni¢kog dela.

6. Netinger, Bjegovi¢, Anici¢ 2004, 45.
7. Dragutinovi¢-Komatina, 2004, 11.
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MOISTURE - CAUSE OF
DECAY ON FRESCO PAINTINGS

The decay of wall paintings is caused by con-
ditions in which it is kept. Moisture is the most
common cause of decay of mortar and painted
layer and has a broad specter of effects. In this pa-
per factors are described, which, combined with
moisture, lead to numerous damages: frost - de-
frost, growth of crystals during crystallization of
soluble salts, harmful gasses which, together with
moisture have disastrous effects on wall paint-
ings and biological factors. Types of moisture
are named, as well as investigation and sanitation
of moisture in over- and underground objects.
Through sanitation of moisture, one can stop all
these negative effects. It can be stopped in vari-
ous ways, but it is of greatest importance to act
on time.

Sanitation of moisture, stable temperature and
relative air humidity, which is obtained by accli-
matizing objects, one can stop further decay of
wall paintings and make its life longer.

Translated by M. Tapavicki-Ili¢

S1.8. Detalj zidne slike
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