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PRIMENA VELIKIH JEZICKIH MODELA U SRPSKOJ
OPISNOJ LEKSIKOGRAFLJI — STUDIJA SLUCAJA

Leksikografija u poslednjih dvadesetak godina postaje moderna nau¢na disciplina
u kojoj se ukrStaju lingvistika, racunarska lingvistika, obrada prirodnog jezika.
Modernizacija i automatizovanje doveli su do revolucionarnih promena i do nastanka
novog leksikografskog modela — leksikografija naknadnog redigovanja (post-editing
lexicography), u kojoj je uloga leksikografa usmerena na redigovanje nacrta automatski
generisanog recnika.

U ovom radu predstavljamo tri eksperimenta sprovedena s ciljem da se proceni
korisnost upotrebe velikih jezickih modela u zadacima u srpskoj opisnoj leksikografiji,
i to: u izdvajanju znacenja viseclanih leksickih jedinica, pisanju definicija i generisanju
ilustrativnih primera. Ukazac¢emo na izazove i probleme na koje smo nailazili s dve
porodice modela, ChatGPT i Gemini i predstaviti diskusiju o razlikama u njihovim
performansama zasnovanim na datim upitima.

Kljuéne reci: Veliki jezicki modeli, leksikografija, izdvajanje znacenja, pisanje
definicija, generisanje ilustrativnih primera, srpski jezik

1. UVOD

Leksikografija, tradicionalno smatrana akademskim umeéem ili vesStinom,
predstavlja jednu od vaznih oblasti primenjene lingvistike. Modernizacija i
automatizovanje leksikografije doveli su do revolucionarnih promena u njoj. Te
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promene pruzile su leksikografima novi ugao gledanja na svoje zadatke i dovele do
nastanka novog leksikografskog modela, poznatog kao leksikografija naknadnog
redigovanja (post-editing lexicography). U ovom modelu uloga leksikografa usmerena
je na redigovanje nacrta automatski generisanog re¢nika (Rundell, 2024).

Veliki jezicki modeli (u daljem tekstu VIM; engl. Large Language Models,
LLMs) nasli su primenu u raznim oblastima primenjene lingvistike. Otkako je
ChatGPT' lansiran u novembru 2022, brojni radovi bavili su se istrazivanjem
mogucnosti upotrebe jezickih modela u izradi recnika. Neki autori izrazili su
optimizam, smatrajuc¢i da bi ta pojava mogla da oznaci ,.kraj leksikografije” (de
Schryver & Joffe, 2023), dok su neki ostali skepti¢ni (Rundell, 2023). Svoja misljenja
autori su zasnovali na nizu eksperimenata u kojima je ChatGPT kori$¢en za kreiranje
elemenata re¢nickog ¢lanka, celih ¢lanaka za jednojezi¢ni recnik engleskog jezika, pa
¢ak 1 malih dvojezi¢nih recnika.

U ovom radu predstavi¢emo tri eksperimenta sprovedena na skupu podataka
koji ¢emo opisati u t. 2, s ciljem da se proceni korisnost upotrebe VIM u zadacima
u srpskoj opisnoj leksikografiji. Zanima nas primena modela u izdvajanju znacenja
viSeclanih leksickih jedinica (u daljem tekstu VLIJ; engl. multiword expressions,
MWE), pisanju definicija i generisanju ilustrativnih primera. Ukaza¢emo na izazove
i probleme na koje smo nailazili s dve porodice modela, OpenAl GPT? i Google
Gemini® (GPT-4.5 i 40, Gemini-2.5-Pro i 2.5-Flash-Preview) i predstaviti diskusiju o
razlikama u njihovim performansama zasnovanim na datim upitima.

Nalazi dobijeni iz sli¢nih eksperimenata vrSenih za engleski pokazuju da je
ChatGPT imao problema sa izdvajanjem znacenja i generisanjem ilustrativnih primera
(morali su da budu potpuno zamenjeni, odnosno nisu bili upotrebljivi). Ipak, definicije
koje je generisao bile su ocenjene ,.kao dobro napisane i razumljive® (Randel je
eksperimente vrs$io s modelom ChatGPT-3.5) (Rundell, 2023). Iako je jasno da su
modeli bolje prilagodeni za engleski jezik i da na tom jeziku pruzaju mnogo bolje
rezultate, procena njihovih performansi za jezik koji nema dovoljnu tehnolosku
podrsku, kao §to je srpski,* predstavlja dovoljan izazov.

1.1 Prethodna istrazivanja

Kao §to smo pomenuli, brojni radovi imali su za cilj da istraze primenu VIM
u leksikografiji. Predstavi¢emo one koje smatramo najvaznijim za ovo istrazivanje.

Prema nasem saznanju, de Sriver i DZof (de Schryver & Joffe, 2023) prvi su
predstavili upotrebu ChatGPT-a u leksikografiji. U predavanju odrzanom u februaru
2023, dakle samo tri meseca nakon lansiranja ovog modela, autori su pokazali kako
je pomocu TLex-a (TshwaneLex), profesionalnog komercijalnog softvera za pisanje

1

https://chatgpt.com/

2 https://openai.com/

3 https://gemini.google.com/

4O resursima za srpski jezik i mestu srpskog jezika u digitalnom svetu, kao i nedovoljnoj tehnoloskoj
podrsci v. Krstev & Stankovié¢ (2023).
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recnika, i ChatGPT-a moguce automatski stvoriti recnik. Njihov eksperiment rezultirao
je malim englesko-holandskim duhovitim re¢nikom. Na osnovu liste odrednica
ChatGPT je generisao re¢nicke ¢lanke. Tekst je bio strukturiran u XML-u (Extensible
Markup Language). Posto je u pitanju bio duhoviti re¢nik, ¢et je formulisao duhovite
ilustrativne primere. Definicije i primeri izgledaju ovako (ilustracije radi, pominjemo
samo odrednice, definicije i primere na engleskom):

e Banana Noun A sweet, yellow fruit with a soft flesh and a curved shape that
grows on a tropical plant. Why did the banana go to the doctor? It wasn’t
peeling too well.

e Orange Noun A citrus fruit with an orange rind. A piece of fruit that
constantly has to explain why it isn’t a banana.

e Plate Noun A flat dish used for serving food. Why did the plate run away
from the table? It was feeling dish-oriented.

U ovom predavanju autori su izrazili veliki optimizam i uverenje da modeli
mogu da preuzmu sve osnovne zadatke na izradi re¢nika.

M. Randel posmatra evoluciju automatizovanja procesa izrade recnika i
zakljucuje da je u drugoj deceniji XXI veka najsavremeniji model bio tzv. model
naknadnog redigovanja (post-editing model). RaCunari su sposobni da preuzmu mnoge
zadatke — odgovarajuci softver bira relevantne informacije iz korpusa i popunjava
recnicku bazu podataka. Zadatak leksikografa je da proceni nacrt re¢nickog clanka
nastao na taj nacin i da odluci Sta treba zadrzati a §ta obrisati, odnosno dodati. Ono
Sto je za naSe istrazivanje vazno jeste napomena da je jedan zadatak ostao ,,otporan
na automatizaciju — pisanje definicija i dalje mora da obavi covek (Rundell, 2023).

Budu¢i da se ChatGPT pojavio 2022, Randel je uporedio model naknadnog
redigovanja s modelom koji u jednom koraku moze da proizvede gotovo zavrSen
re¢nik. Analizu je zamislio kroz odgovor na tri osnovna pitanja: 1) Da li su nam i dalje
potrebni recnici, buduc¢i da je sada moguce postaviti pitanje o znacenju neposredno
VIM? 2) Trebaju li nam i dalje leksikografi, kad se uzmu u obzir sve moguénosti
VIM? 3) Da li su nam i dalje potrebni alati osmisljeni za razlic¢ite zadatke u izradi
recnika?

Randel kaze da su odgovori na sva ova pitanja, sre¢om, potvrdni. 1) Dobri
referentni reCnici pruzaju pouzdane informacije (za razliku od modela koji su ¢esto
nepouzdani). 2) Leksikografi su i dalje nezamenljivi, budu¢i da modeli mogu da
ponude samo nacrt renika. 3) Postojeci alati daju bolje rezultate i pruzaju bolje uvide.
Randel isti¢e da je problem u tome $to ne znamo na ¢emu se temelje odgovori koje
nam modeli daju, pa je nemoguca stalna interakcija s korpusom, ina¢e neophodna u
izradi re¢nika (Rundell, 2023).

U koautorskom radu (Jakubicek et al., 2023), napravljen je eksperiment izrade
malog recnika engleskog jezika, sacinjenog od 99 rec¢nickih clanaka, uz pomoé
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ChatGPT-a (modeli 3.5 i 4) (Jakubicek et al., 2023). U radu su predstavljene prednosti
i mane upotrebe VIM u leksikografiji, a rezultati dobijeni pomocu ova dva modela
uporedeni su sa rezultatima dobijenim pomocu postojecih leksikografskih alata, kao i
s podacima iz referentnih recnika. S leksikografskog aspekta procenjeni su izdvajanje
znacenja, kvalitet definicija, gramatickih informacija, kvalifikovanja markirane
leksike, kao i ilustrativnih primera.

Ukratko, ukazano je na problem u identifikaciji znacenja, buduci da su modeli
ponekad identifikovali nepostojeca znacenja (ovu pojavu autori su nazvali laznom
polisemijom, false polysemy) ili su s razli¢itim definicijama predstavljali ista znacenja.
To se desavalo kod jednostavnih polisemi¢nih struktura, odabranih za eksperiment,
pa je pretpostavka da bi kompleksnije znacenjske strukture bilo jos teze predstaviti.
Vazan je i zakljucak da nedeterministicka priroda modela otezava procenu rezultata
Zak i istog upita. Sto se ti¢e definicija, autori su zaklju¢ili da je njihovo pisanje jedna
od jacih strana posmatranih modela, budu¢i da koriste formule postojec¢ih rec¢nickih
definicija na kojima su ocito bili obucavani. Markirana leksika uglavnom je bila
dobro kvalifikovana. U prednosti kori$¢enja modela spadaju i finansijska isplativost,
¢injenica da se upiti mogu poboljsavati, kao i da se modeli neprestano razvijaju. Ipak,
jasno je da ¢e leksikografi biti neophodni i u buduénosti (Jakubicek et al., 2023).

Eksperiment sa upotrebom ChatGPT-a (model Plus) u leksikografiji predstavio
je i (Lew, 2023). Autor je za svoje istrazivanje odabrao 15 komunikativnih glagola
(budu¢i da imaju specificne tipove dopuna kao i pragmatske uslove upotrebe). On je
kao upit ponudio dva recnicka c¢lanka iz re¢nika COBUILD dostupnog onlajn (i to
za jedan komunikativni glagol, approve, i jedan koji nije iz te semanticke kategorije,
assasinate); ta dva clanka trebalo je da posluze kao obrazac za generisanje rec¢nickih
Clanaka za 15 odabranih glagola. Rezultate dobijene u eksperimentu procenjivala su
cetiri iskusna leksikografa, a pomocu povratnih informacija koje su oni dali, upiti su
dodatno precizirani. Zakljucak je bio da je model sposoban da pise definicije u vidu
pune recenice, tipi¢ne za re¢nike COBUILD, i da je tesko razlikovati te definicije
od onih koje su pisali iskusni leksikografi. Sto se ti¢e ilustrativnih primera, autor je
zakljucio da nisu bili zadovoljavajuéi, ali da bi se njihov kvalitet mogao popraviti
pomocu prilagodavanja upita (prompt-engineering).

De Sriver (de Schryver, 2024) izveitava o nizu eksperimenata s primenom
ChatGPT-a na portugalski i neke egzoticne jezike. U pokuSaju primene ChatGPT-a
na portugalski jezik rezultati su bili podjednako losi i za generisanje jednojezicnog
recnika portugalskog jezika, kao i za bilingvalni portugalsko-engleski recnik.
Model je, kako autor primecuje, generisao podatke tako da je sve bilo formulisano
na engleskom, za engleski 1 o engleskom, i zatim prevedeno na portugalski; model
prosto ne ume da ,razmislja“ na drugom jeziku, a kamoli da vrsi jezicku analizu.
Sto se egzoti¢nih jezika ti¢e, autor pominje i eksperiment u kom je ChatGPT-40
prakti¢no ,,naucio* nov jezik posto je bio ,,nahranjen* korpusom na jeziku lusoga i
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jednojezi¢nim re¢nikom tog jezika. Zakljucak je da su ovakva prilagodavanja modela
dobar znak za leksikografiju.

Filipovi¢ Petrovi¢ i Beliga (2024) izveStavaju o eksperimentu s modelom
ChatGPT-4, od kog su trazili da napravi razliku izmedu metafori¢nih primera
upotrebe hrvatskog idioma isplivati na povrsinu od onih u kojima je idiom doslovno
upotrebljen. Model je ispravno identifikovao 248 primera, a pogresio je za 132. Autori
zakljuCuju da bi model morao da bude sposoban da uradi zadatak poput ovog bez
greSaka, kako bi bio upotrebljiv u leksikografiji.

Isti autori (Beliga i Filipovi¢ Petrovi¢, 2024) istrazivali su nacin na koji
VIM odgovaraju na upite vezane za semanticka obelezja idioma. U istrazivanju su
koris¢ena cetiri VIM, od kojih je samo jedan bio komercijalan, i to GPT-3.5-turbo,
koji je ujedno dao rezultate koji se najbolje mogu primeniti u leksikografiji. Zakljucak
je da VIM imaju potencijal da se koriste kao pomo¢ u izradi recnika; medutim, da
bi se automatski mogli reSavati i slozeniji leksikografski zadaci, mora da se radi
na produkovanju jezickih podataka za manje tehnoloski podrzane jezike, kako bi
razvijanje robustnih VJM za te jezike bilo omoguceno. Vazan zakljucak odnosi se i na
to da je potrebno razvijati takve upite koji bi bolje objasnili leksikografske potrebe, pa
bi i modeli produkovali rezultate koji se mogu primeniti.

ZanaSe istrazivanje takode je vazan i rad Gantar (2024), u kom autorka ukazuje
na to da vaznost upita u kom ¢e se od modela traziti da navede primer sa znacenjem
nekog idioma, ali bez samog idioma lezi u tome §to nam rezultati takvih upita
omogucavaju da procenimo nivo do kog VIM ,;razumeju‘ idiome. Uz to, autorka je
zakljucila da modeli nude doslovne interpretacije idioma koje ne razumeju, odnosno
koje razumeju pogresno.

Na vaznost VIM u odrzivoj leksikografij (sustainable lexicography) paznja se
skre¢e u radu (Fuertes-Olivera, 2024). Autorka smatra da leksikografske podatke treba
posmatrati mnogo Sire nego jezicke podatke, da se moraju razumeti njihova specificna
priroda i moguce funkcije. Leksikografski podaci mogu postati resurs u ekonomskom
smislu i na taj nacin doprineti odrzivoj leksikografiji ukoliko zadovoljavaju nekoliko
uslova. Vazno je da to ne budu iskljucivo podaci koje su kreirali leksikografi, ve¢ mogu
poticati 1 iz drugih izvora, $to povecava izbor podataka i smanjuje leksikografske
troskove, ali 1 ukazuje na to da leksikografi ne mogu raditi samo s jezi¢kim podacima.
Najvaznije je to da se mogu konvertovati u informaciju u jednostavnom kognitivnom
procesu (nacin izlaganja re¢nickih informacija u tradicionalnim re¢nicima, pun
skracenica i konvencija, pri ¢emu se mnogo toga podrazumeva, otezava takvo
razumevanje 1 upotrebljivost). Da bi se poboljsala leksikografska produktivnost,
vazno je shvatiti prirodu leksikografskog posla i upotrebljavati postojece tehnologije
kako bi se leksikografski podaci mogli ponovo koristiti, ali i kako bi se produkovali
novi.

Na primeru definicije imenice krava (engl. cow) koju je ponudio ChatGPT,
autorka pokazuje kako njegova upotreba moze olakSati posao dobro obucenom

197



Aleksandra Markovi¢ / Ranka Stankovié¢

leksikografu da poboljsa odrzivu leksikografsku produktivnost. Autorka smatra da je
upotreba ChatGPT-a mnogo bolja nego upotreba konkordanci, klju¢nih reéi i drugih
tehnologija zasnovanih na korpusima ili korpusima vodenim (corpus-based / corpus-
driven).

1.2 Koriscéeni jezi¢ki modeli

Reci ¢emo nesto i o jezi€kim modelima koje smo koristili u istrazivanju. GPT?
je jezicki model koji razvija OpenAl. ChatGPT deo je Sire familije modela poznatih
kao generativni preobuceni transformeri (Generative Pre-trained Transformers, otuda
akronim GPT). U pitanju je Cet bot zasnovan na velikom jezickom modelu. OpenAl
u meduvremenu je razvio vise modela, a mi ¢emo u eksperimentima u ovom radu
koristiti neke od njih.

Gemini je porodica velikih jezickih modela koje razvija Gugl, tacnije kompanija
DeepMind. Od raznih verzija modela, u eksperimentima smo koristili Gemini-Flash
i Gemini-Pro.

Moguénosti novijih modela nadilaze sposobnosti ranijih modela zasnovanih
samo na tekstu, jer mogu da obraduju i tekst, slike, audio zapise. Za ovo istrazivanje
ogranicili smo se samo na tekst.

1.3 Istrazivacka pitanja
Sprovedeno istrazivanje imalo je za cilj da odgovori na sledeca istrazivacka
pitanja (IP):

IP1. U kojoj meri definicije VL] koje su generisali VIM odgovaraju normama
srpske opisne leksikografije, posmatrano s aspekta sadrzinske tacnosti i
formalnog kvaliteta?

IP2. Da li VIM mogu da generiSu idiome srpskog jezika, da razlikuju njihova
nemetaforicna i idiomatizovana znacenja i da ih u skladu s tim definisu?
Da li VIM mogu da izdvoje sva znac¢enja idioma?

IP3. Koliko su ilustrativni primeri koje generisu VIM upotrebljivi u prakti¢noj
leksikografiji (kakvog su kvaliteta s aspekta gramatike, semantike, stila)?

IP4. Da li modeli razumeju implicitne zahteve (date kroz upit formulisan na
odredeni nacin) ili im se ti zahtevi moraju eksplicirati?

IP5. Koje su glavne razlike u performansama izmedu razli¢itih modela (GPT-
4.5 (OpenAl 2025), GPT-40 (OpenAl 2024), Gemini-2.5-Pro (Google
DeepMind, 2025b), Gemini-2.5-Flash-Preview (Google DeepMind,
2025a)) u zadacima relevantnim za srpsku leksikografiju?

5 ChatGPT predstavlja implementaciju GPT modela u obliku konverzacionog sistema, dok se termin
GPT odnosi na sam jezicki model treniran na velikim skupovima tekstova.
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1.4 Teorijske osnove — definisanje

Budu¢i da su definicije i definisanje u fokusu nase paznje u ovom radu,
napravi¢emo kratak teorijski osvrt na problem leksikografske definicije. Definisanje
i definicije Cesto su bili predmet metaleksikografskih radova. Definicija je vazan
element rec¢nickog Clanka, njom se opisuje semanticki sadrzaj leksicke jedinice.
Gortan Premk je o definisanju u jednojezi¢nim re¢nicima pisala u viSe navrata. Ova
autorka definiciju smatra semantickom identifikacijom reci, odnosno identifikacijom
semanticke strukture reci, a sadrzaj leksikografske definicije opisuje: ,,Semanticki
je sadrzaj leksikografske definicije — intelektualna interpretacija pojma, pojave,
designata uopSte sa relevantnim elementima njegove realizacije” (Gortan Premk,
1982). Nesto kasnije, jezikom komponencijalne analize, Gortan Premk kaze da
se semanticki sadrzaj lekseme sastoji od arhiseme i sema nizeg ranga, pri ¢emu je
arhisemom izrazena pojmovna vrednost lekseme, dok seme predstavljaju vazne
elemente realizacije (Gortan Premk, 2014). Cini se da se arhisema i seme niZega ranga
poklapaju sa onim §to se, jezikom tradicionalne leksikografske definicije, naziva
genus proximum 1 differentia specifica (genus proximum, arhileksemu i hiperonim
kao pojmove izjednacava i Vajs (1982)).

Recénicku definiciju N. Vajs posmatra kao vrstu sinonima u re¢nickom
metajeziku. Autorka razlikuje dva tipa definicija, definiciju ,,pomoc¢u semanticki
pertinentnih crta dobivenih semanti¢ckom ili komponencijalnom analizom* (Vajs
1982; videli smo da o takvom tipu definicije govori i Gortan Premk (2014)), i drugi tip,
tradicionalnu leksikografsku definiciju po aristotelovskoj koncepciji zamisljenu ,.kao
iskaz kojim se najprije ukazuje na bliski rod (genus proximum) a zatim na specificnu
razliku (differentia specifica)” (Vajs, 1982). Drugim re¢ima, u pitanju je definicija
pomocu kvalifikovanog hiperonima (bliski rod) i specifi¢nih razlika. I ova definicija
zasniva se na semantickoj analizi u kojoj, pomocu sinonimske parafraze, leksikograf
nabraja ,,sastavne elemente za koje drzi da su vazni i dovoljni za razumijevanje ...
leksema* (Vajs, 1982).

2. EKSPERIMENTALNI PODACI

Nase istrazivanje sprovedeno je na podacima dobijenim kao rezultat upita
(promptova) postavljenih modelima GPT-4.5, GPT-40 i Gemini-2.5-Pro, osim upita
za prvi eksperiment (generisanje definicija viseclanih leksickih jedinica), za koji smo
koristili modele GPT-4.5 i Gemini-2.5-Flash-Preview.

2.1 Eksperiment 1

U prvom eksperimentu analizi smo podvrgli definicije 347 viseclanih leksickih
jedinica (u daljem tekstu VLJ) koje pripadaju razli¢itim vrstama re¢i (imeni¢kim:
akademske studije, vidno polje, vazduhoplovne snage, zdrav razum, zvanicni jezik i dr.;
pridevskim: lako dostupan; zamenickim: sam po sebi, ma koji, bilo koji; glagolskim:

199



Aleksandra Markovi¢ / Ranka Stankovié¢

uzivati pocasti, polagati zakletvu; priloskim: tokom dana, u meduvremenu, u pocetku;
predloskim: u blizini, u cast, u cilju i dr.). Zanimalo nas je na koji ¢e nacin modeli
definisati VLJ koje (u ve¢ini slucajeva, s nekoliko izuzetaka glagolskih idioma: biti u
necijim rukama, pasti u ruke) nemaju idiomatizovano, ve¢ kompozicionalno znacenje.
VLJ koje smo koristili u prvom eksperimentu poticu iz korpusa ELEXIS-sr.
Korpus se izraduje u okviru akcije COST broj 21167, s nazivom UniDive (Universality,
diversity and idiosyncrasy in language technology). U pitanju je paralelizovan korpus
koji zasad postoji na deset jezika, a rade se i verzije na drugim jezicima. Korpus
je automatski tokenizovan, lematizovan i obelezen po vrstama reci; za automatskim
procedurama usledila je manuelna provera. Zatim je anotiran i imenovanim entitetima
(named entities)1 VL. U toku je priprema za semanticku anotaciju. Izabrane definicije
iz ove faze, uz odredene korekcije, usle su u repozitorijum znacenja koji se koristi
za semanticku anotaciju, odnosno za razreSavanje viSeznacnosti. U trenutku pisanja
rada uradena je automatska semanticka anotacija znacenja i ru¢no je korigovano 120
reCenica. U toku je evaluacija uspesnosti automatske anotacije i planira se dalja ru¢na
korekcija svih 2024 recenica. Vise o radu na ovom korpusu v. Krstev et al. (2025).

2.2. Eksperiment 2

U drugom eksperimentu od modela (Gemini-2.5-Pro, GPT-4.5 i 40) zahtevali
smo da generiSu idiome srpskog jezika, ali takve koji pored idiomatizovanog znacenja
imaju i kompozicionalno. Zahtev za izdvajanjem znacenja, ako ih je vise, i davanjem
definicija i ilustrativnih primera nije bio eksplicitan, ve¢ implicitan, kroz upit koji smo
postavili i ponudili kao model za rezultat koji Zelimo da dobijemo. U upitu smo koristili
idiome srpskog jezika posvedocene u dva opisna rec¢nika srpskohrvatskog jezika,
jednog tezaurusnog, nedovrSenog, Recnika srpskohrvatskog knjizevnog i narodnog
jezika SANU (u daljem tekstu RSANU), i jednog recnika srednjeg obima, Recnika
srpskohrvatskog knjizevnog jezika Matice srpske (u daljem tekstu RMS). Ilustrativne
primere smo veéinom preuzeli iz pomenutih rec¢nika, sa izuzetkom ponekog primera,
koji smo preuzeli sa interneta.

Upit je glasio:

Ti si leksikograf i1 resSavas slede¢i zadatak. Daj mi
takve izraze na srpskom Jjeziku koji mogu ali ne moraju
imati vise idiomatizovanih znacenja, ali pored toga moraju
imati i doslovno znacenje, na primer:

Di¢i se (skociti) na noge

MoZe da ima doslovno znacCenje: ’‘ustati, stati’: TesSko
je uzdahnula i digla se na noge.

MoZze da dima 1 dva idiomatizovana znacenja: 1.
"iskazati protest, uzbuniti se, pobuniti se (obiéno
masovno, zajednic¢ki; pokazati svoja politicka, wverska 1
druga raspolozZenja, zelje’: Cela Srbija se digla na noge da
podrzi studentske proteste. 2. ’'ozdraviti, oporaviti se’:
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Posle duge bolesti konac¢no se digla na noge.

Podmetnuti nogu

MoZe da 1ima doslovno znacenje: ' (u)c¢initi da neko
posrne, padne, spotad¢i nekoga (poturajuéi svoju nogu ispred
njegovih)’: Zbijao je Sale sa pladljivim devojkama; podmetao
im je nogu kad su isSle glavnim putem.

MoZe da dima 1 idiomatizovano znacenje: ’'priciniti
(pric¢injavati) nekome neprijatnosti, onemoguéi (va)ti nec¢iji
uspeh, (na)skoditi (nekome)’: Svi mu stalno podmecu nogu i
prave mu probleme.

Vezati nekome 1 ruke 1 noge

Moze imati doslovno znacenje: Svim taocima bile su
vezane 1 ruke i noge, a preko usta im Jje bila zalepljena
traka, pa niko nije mogao da zove u pomoc.

MoZe imati i1diomatizovano znacenje: "onemoguciti
(nekoga) u necemu, zaustaviti (nekoga) u daljem delovanju’:
Novi zakon vezao nam je i ruke i noge, nista tu visSe ne
mozemo ucdiniti. Rezultat strukturiraj u JSON formatu.

2.3 Eksperiment 3

U trecem eksperimentu promenili smo pristup u postavljanju upita. Umesto
da od modela trazimo da generise idiome srpskog jezika, sami smo mu ponudili 10
idioma, i zahtevali da prepozna njihova znacenja (ukoliko ih ima vise), da razliita
znacenja izdvoji pod rednim brojevima, da za svako da kratku definiciju i po jedan
ilustrativni primer (dakle, zahteve smo postavili eksplicitno).

Upit je glasio:

Ti si leksikograf i resSavas slede¢i zadatak. Dobio si 10
idioma na srpskom jeziku i imas$ zadatak da prepoznas njihova
zna¢enja, da das kratku definiciju i po jedan ilustrativni
primer za svaki od njih. Posebno je vazno da vodi§ racuna
o tome da neki idiomi koje defini$e$ mogu da imaju po vise
zna¢enja. Razlic¢ita znac¢enja navedi pod rednim brojevima, i
posle definicije za svako znac¢enje navedi primer. Definicije
treba da budu pisane jasnim i jednostavnim recenicama, bez
re¢i stranog porekla.

gledati/posmatrati ispod oka

baciti pod noge nekoga ili nesto

oboriti/obarati s nogu

uzeti nekoga na zub

grlom u jagode

pod vedrim nebom

pasti/padati s neba

sravniti sa zemljom
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oticéi pod zemliju
visiti u vazduhu
Rezultat vrati kao JSON.

3. METOD

Cilj je bio da dobijene rezultate podvrgnemo analizi i proceni koja bi bila
zasnovana na objektivnim kriterijumima. Metodoloski pristup u prvom eksperimentu
razlikovao se od pristupa primenjenog u druga dva. Predstavicemo ih redom.

3.1 Eksperiment 1 — ispitivanje definicija VLJ

Na osnovu onoga $to se smatra tradicionalnom definicijom, a na §ta smo paznju
skrenuli u kratkom teorijskom osvrtu na pitanje leksikografske definicije (t. 1.4) i
analogije sa definicijom zasnovanom na komponencijalnoj analizi, odlucili smo da
pristupimo analizi definicija VLJ sa dva aspekta, sadrzajnog i formalnog. Sadrzajni
aspekt omogucio bi nam da procenimo faktografsku tacnost i preciznost definicija,
dok bi formalni pomogao u ocenjivanju jezika koriS¢enog u definicijama (leksike,
gramatike, stila). Mogu¢nost da definicije poredimo s definicijama u referentnim
re¢nicima nije postojala, buduéi da su u pitanju neidiomatizovane VLJ, koje se tek po
izuzetku predstavljaju kao jedinice recnika.

3.1.1 SadrZzajni aspekt: faktografska tacnost i preciznost

Faktografska tacnost definicije moZe se proceniti objektivno, ako posmatramo
kako su navedeni osnovni elementi tradicionalne definicije, genus proximum i
differentia specifica (ili, jezikom komponencijalne analize, arhisema i seme nizeg
ranga). Kao $to smo rekli, genus proximum se odnosi na najblizi nadredeni pojam,
zapravo hiperonim, dok se differentia specifica odnosi na specifi¢nu razliku, ono po
¢emu se pojam koji se definise razlikuje od drugih pojmova iste kategorije.

3.1.2 Formalni aspekt: leksika, gramatika, stil jezika definicija

Metajezik definicije je vazan element i otvara moguénost za objektivno
ocenjivanje. U jeziku definicije ocenjivali smo: koris¢enu leksiku (da li je koriS¢ena
leksika domaceg ili stranog porekla®); kakve su formulacije (da li su u duhu srpskog
jezika, ima li nepotrebnih ponavljanja); da li je jezik definicija u skladu s gramatickim
pravilima srpskog jezika; da li je definicija u skladu s vrstom reci koja se definise.

3.2 Eksperiment 2 — generisanje idioma srpskog jezika
Drugi eksperiment (kao i treci) vezan je za idiome. Procena rezultata dobijenih
eksperimentom podrazumevala je nekoliko koraka.
1. Najpre, odgovor na pitanje da li je generisani idiom zaista idiom srpskog
jezika;

¢ Naravno, ovaj kriterijum nije jednoznacan.
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da li su izdvojena znacenja (ako ih je vise od jednog) postojeca, ili je model
generisao 1 nepostojeca znacenja (lazna polisemija);

. uz to, da li je model izdvojio sve postojece slucajeve polisemije idioma

(ovde smo pretpostavili da neka zastarela, manje frekventna znacenja nece
biti identifikovana);
da li model pravi razliku izmedu ,,doslovnih® i idiomatizovanih znacenja;

. da li model ,razume“ implicitan zahtev za generisanjem definicija i

ilustrativnih primera za sva izdvojena znacenja;
da li je kvalitet tih definicija i primera zadovoljavajuci.

3.3 Eksperiment 3 — izdvajanje znacenja zadatih idioma, generisanje

kratkih definicija i ilustrativnih primera

U ovom eksperimentu od modela nismo zahtevali da generisu idiome, ve¢ smo
posli od zadatih idioma:

gledati/posmatrati ispod oka
baciti pod noge nekoga ili nesto
oboriti/obarati s nogu

uzeti nekoga na zub

grlom u jagode

pod vedrim nebom

pasti/padati s neba

sravniti sa zemljom

otic¢i pod zemlju

visiti u vazduhu

Ocenjivali smo u kojoj meri modeli mogu da ,,uo¢e* znacenja zadatih idioma,
da ih pravilno identifikuju i definiSu, kao i da ih ilustruju primerima. Uz to, zahtevali
smo i da definicije budu formulisane jasno i jednostavno, bez reci stranog porekla.

4. REZULTATI

U ovoj tacki predstavljamo rezultate izvrSenih eksperimenata.

4.1 Eksperiment 1

Najpre ¢emo predstaviti rezultate prvog eksperimenta: u t. 4.1.1 posmatra¢emo
rezultate analize dela definicije koji pokriva genus proximum,u t. 4.1.2, deo definicije
koji se odnosi na specificnu razliku, a u t. 4.1.3 sam metajezik definicije.

4.1.1 Genus proximum u definicijama

Izdvojili smo tri problemati¢na slucaja u izdvajanju najblizeg rodnog pojma, ili
hiperonima. Oni se ti¢u odabira nivoa kategorizacije, odabira odgovarajuce leksike za
genus, kao 1 ¢injenice da genus ponekada bude sasvim izostavljen.
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e Genus proximum previse uopsten

Naime, u velikom broju slucajeva desava se da bude naveden previse uopsten
pojam, svrstan ne u neposredno visi nivo kategorizacije, ve¢ u sasvim opsti, odnosno
nedovoljno specifican nivo. Delove definicija o kojima govorimo u svakoj od narednih
podtacaka navodimo podvuceno, crnom bojom ako su predstavljeni na odgovarajuci

nacin, odnosno crvenom, ako imamo primedbu na nacin na koji su predstavljeni.

vremenskih uslova.

MWE Gemini-2.5-Flash-Preview GPT-4.5
meteoroloska Mesto opre.mljeno o postrojenje opremljenovzg
stanica instrumentima za pracenje prikupljanje meteoroloskih

podataka.

beli pirinaé

Zitarica kojoj je uklonjen
spoljni omotac i klica.

pirina¢ sa koga su uklonjene
spoljasnje ljuske i klica, ¢ime
gubi deo hranljivih sastojaka,
ali ima duzi rok trajanja.

grip A

Tip virusne infekcije
respiratornog trakta izazvan
odredenim podtipom virusa.

vrsta sezonskog gripa izazvana
virusom influence tipa A.

kongenitalni sifilis

Polna bolest koja se prenosi sa
majke na dete tokom trudnoce
ili porodaja.

oblik sifilisa koji se prenosi sa
majke na dete tokom trudnoce.

naucno-istrazivacki
rad

Aktivnost usmerena na
sticanje novog znanja kroz
sistematizovano istrazivanje.

delatnost koja podrazumeva
sprovodenje sistemati¢nih
nau¢nih istrazivanja.

polarna svetlost

Sjajna pojava na nebu u

polarnim regionima, izazvana
solarnim vetrom.

svetlosna pojava na Zemljinim

polovima izazvana solarnim
Cesticama.

puni mesec

Faza satelita Zemlje kada je
cela njegova povrsina obasjana
Suncevom svetlos¢u, gledano
sa Zemlje.

meseceva mena kada je ceo
njegov disk vidljiv sa Zemlje.

sréani udar

Stanje izazvano prekidom
dotoka krvi u deo misi¢a
organa za pumpanje krvi.

akutno zdravstveno stanje
nastalo blokadom protoka krvi

do srca.

telesna tezina

Sila kojom gravitacija deluje
na masu tela; masa tela merena
vaganjem.

masa ljudskog ili zivotinjskog
tela, izrazena u kilogramima ili
drugim jedinicama mase.
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e (Qdabir leksike
U nekim slucajevima odabir leksike za ovaj deo definicije nije odgovarajuci,
$to se mozda moze objasniti prevodenjem sa engleskog (modeli su najpre obucavani

na tom jeziku).

MWE

Gemini-2.5-Flash-Preview

GPT-4.5

mesto rodenja

Lokalitet gde je osoba rodena.

lokacija na kojoj je osoba
rodena.

drZavne granice

Linije koje razdvajaju teritorije
dve ili vise drzava.

teritorijalne granice kojima
drzava definiSe svoju
jurisdikciju.

devizni kurs

Cena’ jedne valute izraZena u
drugoj.

cena jedne valute izraZzena u

drugoj valuti.

Tabela 2: Genus proximum — odabir leksike
e Izostavljen genus
Nailazili smo na definicije u kojima je ovaj deo sasvim izostavljen, dakle

kategorijalna informacija nedostaje.

MWE Gemini-2.5-Flash-Preview GPT-4.5
} Veznik koji uvodi vremenski (...) uvodi dogadaj koji se deSava
nakon §to . posle nekog drugog.

podredenu recenicu; posto; ¢im.

zbog toga Sto

Veznik koji uvodi uzrok; jer.

(...) uvodi uzro¢nu recenicu; zato
Sto.

osim ako

Veznik koji uvodi izuzetak; sem
u slucaju da.

(...) uvodi uslov ili izuzetak,
znaci ,,ukoliko ne*.

Tabela 3: Genus proximum postoji / ne postoji

4.1.2 Differentia specifica
Sto se ovog dela definicije ti¢e, izdvojili smo tri slucaja.
e Specifi¢na razlika nije dovoljno precizirana

MWE

Gemini-2.5-Flash-Preview

GPT-4.5

agrarna politika

Skup mera i principa vezanih za

poljoprivredu.

skup mera koje drzava
primenjuje radi regulisanja
poljoprivrede, poljoprivredne
proizvodnje i trzista.

akademske
studije

Visokoskolsko obrazovanje na
univerzitetima.

visoko obrazovanje koje se

realizuje na univerzitetima, s
ciljem sticanja naucnih, stru¢nih

i akademskih znanja i titula.

7

Smatramo da bi prihvatljivije reSenje bilo vrednost nego cena.
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generalni Strajk

Obustava rada koja obuhvata
veliki broj radnika iz razli¢itih

grana privrede.

masovno obustavljanje rada u

razli¢itim granama privrede u
znak protesta.

urinarni trakt

Sistem organa zaduzen za
proizvodnju, skladiStenje i

izluéivanje urina.

sistem organa za izlucivanje
urina iz organizma.

Tabela 4: Differentia specifica nije dovoljno precizirana

e DefiniSe seiono §to za datu VL] treba da se smatra poznatim (ukoliko definiSemo
nuklearni rat, kao vrstu rata, nije potrebno definisati i nuklearno oruzje; takode,
ako definiSemo profesora fizike, ne moramo se vracati dva koraka unazad pa
definisati i fiziku).

MWE

Gemini-2.5-Flash-Preview

GPT-4.5

nuklearni rat

Sukob koji se vodi koris¢enjem
oruzja masovnog unistenja
baziranog na fisiji ili fuziji atoma.

oruzani sukob koji ukljucuje
koris¢enje nuklearnog oruzja.

profesor fizike

Osoba koja predaje disciplinu
prirodnih nauka koja proucava
energiju, materiju i kretanje.

osoba koja predaje fiziku na®
obrazovnoj ustanovi.

na terenu.

::zzzﬁl; ,(q)c?s(l))fi lflolj\?ef;zgsi ? jezik kojise osoba koja predaje_nemacki jezik.
Grupa igraca koji nastupaju rupa igra¢a organizovanih za
fudbalski tim zajedno u takmicenju s loptom, grupa 15 g .

igranje fudbala u takmicenjima.

Tabela 5: Differentia specifica prespecifikovana

e Differentia specifica (ili njen deo) je suviSan (semu namenjene informisanju
Jjavnosti nepotrebno je naglasavati, jer se ona podrazumeva kad su novine u
pitanju, dakle, ne donosi novu informaciju).

MWE

Gemini-2.5-Flash-Preview

GPT-4.5

dnevni list

Novine koje izlaze svakog dana.

novine koje izlaze svakodnevno,
namenjene informisanju javnosti.

Tabela 6: Differentia specifica redundantna

8 Zanimljivo je i meSanje predloga u i na u ovom slucaju.

206




PRIMENA VELIKIH JEZICKIH MODELA U SRPSKOJ OPISNOJ LEKSIKOGRAFIJI

4.1.3 Forma
Kao $to smo rekli, u formalnom smislu definicije smo ocenjivali posmatrajuéi
gramaticki, leksi¢ki i uopste jezicki apsekt.
e Gramaticke nepravilnosti nisu ¢este u posmatranim definicijama, ali, kada
se jave, mogle bi se tumaciti u kontekstu loseg prevoda, kao u primeru:

MWE Gemini-2.5-Flash-Preview GPT-4.5
Knjizevno, muzicko ili umetnicko delo visoke vrednosti
klasi¢no delo umetnicko ostvarenje od trajne i znacaja, Siroko priznato tokom
vrednosti i Sirokog priznanja. vremena.

osoba koja pripada timu
zaduZenom za upravljanje i
rad na brodu, avionu ili
svemirskoj letelici.

Osoba koja pripada grupi koja
¢lan posade upravlja ili radi na brodu,
avionu, itd.

Tabela 7: Gramaticke nepravilnosti u definicijama

U definiciji koju je generisao Gemini, umesto kvalitativnog genitiva (ostvarenje
trajne vrednosti), upotrebljena je predlosko-padezna konstrukcija od+genitiv
(ostvarenje od trajne vrednosti); $to se tiCe sintagme Siroko priznanje, osim §to nije
upotrebljena u skladu sa gramatickim pravilima (upotreba imenica ovog tipa nije
uobicajena u kvalitativnom genitivu; vise o tipovima imenica koje se javljaju u tom
padezu v. u Markovi¢, 2016), ni kolokacija nije bas sasvim uobicajena.

Zatim, u definiciji koju je generisao Gemini nailazimo na niz ogreSenja o
gramaticku normu. U delu definicije upravija ili radi na brodu, avionu u naporednom
su odnosu glagoli upravljati i raditi, $to nije u redu, jer prvi trazi rekcijsku dopunu u
instrumentalu (upravijati avionom, brodom), dok drugi ima priloSku dopunu’® u vidu
konstrukcije nat+akuzativ (radi na brodu, ali ne i *na avionu). Sli¢no se desava i u
definiciji GPT-4.5: za upravijanje i rad na brodu, avionu ili svemirskoj letelici.

Ovde mozemo prokomentarisati i gorepomenuti primer nepravilne upotrebe
predloga na (na obrazovnoj ustanovi). Upotreba osnovnih mesnih predloga u i na
nije slobodna, ve¢ podleze strogim pravilima; iako je uz nazive visokih obrazovnih
ustanova (fakultet, akademija) uobiCajena upotreba predloga na, uz sintagmu
obrazovna ustanova pravilno je upotrebiti predlog u (viSe o konceptualizaciji znacenja
ovih predloga v. Klikovac 2007).

Pod gramatiku treba podvesti i neretke sluc¢ajeve definisanja koje nije u skladu
s vrstom re¢i VLJ, kao u primeru u kom je Gemini ispravno generisao pridevsku
definiciju, dok je GPT generisao definiciju koja bi odgovarala imenici:

®  Mozda bi se o tome da li je re¢ o odredbi ili dopuni u ovom slu¢aju moglo polemisati, $to za ovaj rad

nije od znacaja.
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MWE

Gemini-2.5-Flash-Preview

GPT-4.5

lako dostupan

Koji se moze dobiti ili
pronaci bez poteskoca.

nesto $to se moze lako
pronadi ili dobiti.

Tabela 8: Definicija nije u skladu s vrstom reci koja se definise

e (dabir leksike u definicijama je ¢eS$¢i problem. Javljaju se reci stranog
porekla i kada to nije neophodno, kao i pogresno upotrebljene lekseme:

MWE

Gemini-2.5-Flash-Preview

GPT-4.5

kameno doba

Praistorijski period razvoja Coveka
obelezen upotrebom alata i oruzja
napravljenih od stene

najstariji period ljudske praistorije
kada su oruda pravljena od
kamena.

otvoreni podaci

Informacije koje su slobodno
dostupne svakome za koris¢enje i

redistribuciju.

podaci koji su javno dostupni za
slobodno korisc¢enje i deljenje.

racunarski virus

Zlonamerni program koji = se
replicira i Siri izmedu racunara.

Stetan program koji se S$iri u
raCunarima i ometa njihov rad.

upravljanje memorijom

Proces kontrole i
ra¢unarske memorije.

alokacije

proces kontrole i raspodele
ra¢unarske memorije.

tektonska ploca

Veliki, rigidni segment Zemljine
litosfere koji se kre¢e po
astenosferi.

veliki komad Zemljine kore koji se
pomera usled geoloskih procesa.

Tabela 9: Leksika u definicijama

e Sam jezik definicija ponekad je rogobatan, s nepotrebnim ponavljanjima
(vredno delo visoke vrednosti, prirodni resurs koji se moze prirodno
regenerisati), losim kolokacijama (uspesno ostvarenje, kao 1 pomenuta

sintagma Siroko priznato).

MWE

Gemini-2.5-Flash-Preview

GPT-4.5

mirovni pregovori

Razgovori izmedu strana u sukobu

¢iji_je cilj postizanje sporazuma o
okoncanju neprijateljstava.

razgovori izmedu sukobljenih strana
u cilju postizanja mira.

remek-delo

Izuzetno uspesno i vredno umetnicko,
knjizevno ili nau¢no ostvarenje.

izuzetno vredno umetnicko delo
visoke vrednosti i kvaliteta.

prirodni resurs

Resurs koji se prirodno obnavlja brze

prirodni resurs koji se moze prirodno

od stope eksploatacije.

regenerisati (npr. vetar, sunce).
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e Na kraju ¢emo navesti i primere definicija koje smo kod oba modela ocenili
kao prihvatljive (ne i idealne):

MWE Gemini-2.5-Flash-Preview GPT-4.5
Germanski jezik koji je nastao u | jezik germanske grupe
engleski jezik Engleskoj i danas se govori Sirom | indoevropske porodice, sluzbeni

sveta.

jezik u mnogim zemljama sveta.

letonski jezik

Balticki jezik koji se govori u
Letoniji.

balticki jezik kojim se govori u
Letoniji.

Zapadnoslovenski jezik koji se

zapadnoslovenski jezik kojim se

poljski jezik govori u Poljskoj. govori u Poljskoj.
.. ... . | Istocnoslovenski jezik koji se | istocnoslovenski jezik kojim se

ukrajinski jezik . . . .

govori u Ukrajini. govori u Ukrajini.
. . . .. . sluzbeni jezik Japana, pripadnik
japanski jezik | Jezik koji se govori u Japanu. japanske porodice jezika.
elektrlcr.l.a sposobnost materijala da sprovodi elektri¢nu struju.
provodljivost

kes memorija

Mala, brza memorija koja sluzi
kao privremeno skladiste podataka
koje procesor Cesto koristi.

mala, brza memorija racunara
za privremeno skladistenje Cesto
koris¢enih podataka.

Jedinica za merenje rastojanja

jedinica za udaljenost koju svetlost

sw(;e(:ltill(::na u astronomiji, rastojanje koje | prede tokom jedne godine (\~9,46
g svetlost prede za godinu dana. biliona kilometara).
Tabela 11: Prihvatljive definicije
4.2 Eksperiment 2

Rezultate drugog eksperimenta predstavicemo redom, idu¢i po stavkama koje
smo naveli ut. 2.2. Samo ¢emo prve dve stavke predstaviti i tabelarno, jer smo za njih
mogli da izdvojimo i brojcane podatke.

Gemini-2.5-Pro

GPT-4.5

GPT-40

broj idioma

pasti s nogu
imati putera na glavi
stati nekome na zulj

1zvudi se

slomiti vrat

povuéi nekoga za jezik

drzati jezik za zubima
udariti glavom o zid

di¢i se na noge
podmetnuti nogu
vezati nekome 1 ruke i

koje je model | okrenuti ) list .
J ‘l. © ?r.IUI(nO.VI) s gledati kroz prste noge .
generisao baciti rukavicu (u biti na iglama staviti tacku
lice) dati zeleno svetlo oprati ruke (od necega)
preliti ¢asu baciti oko zatvoriti o¢i
izgubiti glavu
lain
azna 1 6 0
polisemija

Tabela 12: Rezultati — eksperiment 2
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1. (Da li je generisani idiom zaista idiom srpskog jezika?) Sva tri modela

generisala su idiome srpskog jezika. Dobili smo ukupno 22 idioma: po 6 su
generisali Gemini-2.5-Pro i GPT-40, dok je GPT-4.5 generisao 10.

. (Dali su izdvojena znacenja (ako ih je vise od jednog) postojeca, ili je model

generisao i nepostoje¢a znacenja (lazna polisemija)?) Modeli su generisali i
nepostojeca znacenja. Najpre ¢emo pomenuti ona nemetafori¢na.

e Gemini-2.5-Pro u jednom slucaju, za idiom pasti s nogu, ponudio je

definiciju: *Bukvalno pasti usled prevelike iscrpljenosti, umora ili nakon
dugog stajanja.” Medutim, u slucaju umora ili iscrpljenosti, ne bi se
upotrebio izraz pasti s nogu.

e GPT-4.5 je doslovno znacenje idioma drzati jezik za zubima definisao

bukvalno drzati jezik u ustima, ne otvarati usta, ¢utati’, i ilustrovao
primerom: Zubar joj je rekao da miruje i drzi jezik za zubima. Jasno je da
se ovaj izraz nikada ne bi upotrebio na ovaj nacin i u komunikaciji izmedu
zubara i pacijenta; za idiom je tipi¢na upotreba u imperativu, a primer sa
indirektnim govorom dodatno naglasava neprirodnost.

e Takode, ovaj model je izraz dati zeleno svetlo u nemetaforiénom znacenju

.....

i potkrepio neodgovaraju¢im primerom: Semafor je dao zeleno svetlo i
vozaci su krenuli (semafor na dubinskom nivou nije agens, on je zapravo
sredstvo za saobrac¢ajnu signalizaciju).

e [sti model se ,,snasao“ sa iznalaZenjem nemetaforicnog znacenja izraza

baciti oko: *fizicki baciti o¢nu protezu ili nesto slicno’: U $ali je rekao da
¢e baciti oko na sto.

e [zraz izgubiti glavu dobio je doslovnu definiciju i neodgovarajuci primer:

"biti obezglavljen, doslovno ostati bez glave’: U srednjem veku, neki
kriminalci su izgubili glavu.

e Jedino model GPT-40 nije pogresno definisao nemetaforicna znacenja

(dakle, jeste ih izdvajao, ali ih je ispravno ,,razumeo).

e Zatim, izdvajana su i nepostoje¢a metaforicna znacenja. GPT-4.5 je za

izraz izvuci se izdvojio dva znaCenja: ‘spasiti se iz opasnosti ili neprijatne
situacije‘: Na srecu, izvukao se bez tezih posledica; ’izbe¢i kaznu ili
odgovornost za nesto*: Opet se izvukao i nije kaznjen. Ovde je, zapravo, u
pitanju isto znacenje.

e [sti model je za slomiti vrat izdvojio dva znacenja, oba nepostojeca:

’doziveti potpuni neuspeh ili bankrotirati’: U ovom poslu lako mozes$
slomiti vrat ako nisi pazljiv (RSANU: ’propasti’); "veoma se potruditi oko
necega, dati sve od sebe’: Slomio sam vrat radeci na tom projektu, a oni to
nisu cenili.
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3. (Da li je model izdvojio sve postojece slucajeve polisemije idioma (ovde
smo pretpostavili da neka zastarela, manje frekventna znacenja nece biti
identifikovana)?). Izraz baciti oko ima, prema Re¢niku SANU, 3 znacenja'®
(’pogledati, usmeriti pogled’; *pokazati interes, usmeriti paznju na nesto sto
se zeli prisvojiti, osvojiti’; *zagledati se, zaljubiti se’). GPT-4.5 identifikovao
je samo znacenje: ’letimic¢no pogledati, obratiti paznju na nekoga ili nesto’:
Bacio sam oko na njen novi automobil. Medutim, kako vidimo, primer
ne odgovara sasvim definiciji, jer bi se takav primer upotrebio samo kada
bi neko taj automobil pozeleo za sebe (ukoliko bi ga neko tek letimic¢no
pogledao, upotrebio bi se izraz baciti pogled). Dakle, moglo bi se reci da su
pokrivena dva znacenja (u okviru jednog) koja RSANU izdvaja, dok je trece
ostalo neprepoznato. Nasa je pretpostavka da bi i istrazivanjem na vecem
broju idioma manje frekventna znacenja, kao i ona koja su zastarela, ostala
neidentifikovana.

4. (Da li model pravi razliku izmedu ,,doslovnih* i idiomatizovanih znacenja?)
Na ovo pitanje delimi¢no smo odgovorili, ali se generalno moze zakljuciti da
modeli razlikuju nemetaforicna znacenja idioma od metafori¢nih.

5.(Da li model ,razume® implicitan zahtev za generisanjem definicija i
ilustrativnih primera za sva izdvojena znacenja?) Modeli ,,razumeju*
implicitne zahteve, date kroz upit formulisan na odgovaraju¢i nacin.

6. (Dalije kvalitet tih definicija i primera zadovoljavajuc¢i?) Kvalitet definicija i
primera moze se ocenjivati na raznim nivoima. Detaljna analiza svih definicija
i primera zahtevala bi posebno istrazivanje. Za potrebe ovog rada dac¢emo
globalnu ocenu. Formulisanje definicija je zadovoljavaju¢e i u prilicnoj
meri nalikuje na nac¢in na koji se u srpskim opisnim re¢nicima formulisu
definicije. Kako su to primetili Jakubi¢ek i Randel (2023), modeli koriste
formule postojecih recnic¢kih definicija na kojima su ocito bili obucavani.
Sto se kvaliteta primera ti¢e, s jezicke strane posmatrano (gramaticki,
leksicki), zadovoljavajuce su sroceni. Primedba bi mogla da ide u smeru
njihove uniformnosti. Kada je u pitanju ¢ovek kao agens, u primerima se
subjekat uglavnom izrazava zamenicom ili glagolom u kongruentnom obliku
(GPT-40: Zatvorila je o¢i i pokusala da zaspi; Gemini-2.5-Pro: Posle svih tih
problema, odlucio je da okrene novi list i potpuno promeni svoj zivot; GPT-
4.5: Ceo dan sam na iglama, ¢ekajuéi rezultate ispita)."!

19" Definicije, radi ustede prostora, navodimo skraceno.

" Naravno, ovi nedostaci mogu se izbe¢i modifikovanjem upita. Dobar upit u tom smislu daje Fuertes-
Olivera (2024): “PROMPT ... For the example sentences, make sure to use different sentence
structures, referring to different people; refer to past, present, and future situations; vary long and
short example sentences.” Takve modifikacije primeni¢emo u buducim istrazivanjima.
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4.3 Eksperiment 3

U tre¢em eksperimentu posli smo od zadatih idioma, a zatim ocenjivali

sposobnost modela:

1. da uoce njihova znacenja (ako ih je vise)

2. da ih pravilno definisu

3. da ih ilustruju odgovaraju¢im primerima.

Osim toga, zahtevali smo i da definicije budu formulisane jasno i jednostavno,

bez reci stranog porekla.

1. Ve¢ kod prvog primera prvog idioma gledati/posmatrati ispod oka, sva tri
modela su ,,uocila® dva znacenja koja izdvaja i RSANU (‘usmeravajuci
pogled neupadljivo, kriSom, kradomice’; ’s nesimpatijama, s odbojnosc¢u;
podozrivo, nepoverljivo’), ali su ih predstavila kao jedno, pod istom
definicijom: ’Upucivati nekome poglede kriSom, izrazavajuéi pritom
sumnju, neprijateljstvo ili potajno procenjivanje’ Stalno me je gledao ispod
oka tokom sastanka, kao da mi ne veruje ni rec.

e Gemini-2.5-Pro je za idiom baciti pod noge izdvojio dva nepostojeca
znacenja (i nijedno od tri posvedoc¢ena u RSANU): nekoga u potpunosti
savladati, uciniti da se oseca ponizeno ili bezvredno’ Svojim znanjem i
vestinom, bacio je protivkandidata pod noge; "bez mnogo razmisljanja dati
ili zrtvovati nesto Sto je od velike vrednosti za dobrobit druge osobe ili za
postizanje nekog cilja’ Bio je spreman da joj Citav svet baci pod noge'?,
toliko ju je voleo.

e [diom uzeti nekoga na zub RSANU definiSe ’poceti (pocinjati) progoniti
nekoga, Ciniti nezgode, pakosti nekome’; Gemini je generisao definiciju
’imati nekoga kao stalnu metu svojih zamerki, kritika ili neprijateljskog
ponasanja, Cesto bez pravog povoda’ i ilustrovao primerom: Otkako je
zakasnio na posao, Sef ga je uzeo na zub i stalno mu pronalazi greske.'
Slicno Geminiju, GPT-40 je definisao ovaj idiom ’poceti se stalno rugati
nekome ili ga kritikovati’, s primerom: Kolege su ga uzele na zub ¢im je
zakasnio na posao.

e U jednom slucaju Gemini je ,,izmislio” znacenje, ali je to znacenje bilo
logi¢no, odnosno imalo je smisla, §to pokazuje da je model koristio logiku
prirodnog jezika. Sravniti sa zemljom definisao je ’nadmoc¢no pobediti
nekoga u verbalnom sukobu, iznose¢i nepobitne dokaze ili ostre kritike
koje ga ostavljaju bez reci’: Svojim argumentima ga je potpuno sravnio sa
zemljom tokom rasprave. Isti idiom GPT-40 definisao je ’strogo kritikovati,
poniziti nekoga’, s primerom: Na sastanku su ga sravnili sa zemljom zbog
losih rezultata.

12 Ocito je da je ovde doslo do meSanja dva idioma, baciti pod noge i pasti (baciti se) pod/pred noge.
3 Ovaj primer pokazuje nesto §to smo uodili kao Cest slucaj: modeli nekada ne izdvoje postojece
znacenje, ali izdvoje znacenje koje je blisko postojecem.
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Osim toga, Gemini i GPT-40 ,,izmislili* su i metafori¢no znacenje idioma
oti¢i pod zemlju (pored znacenja "umreti’) ’sakriti se od stida, sramote ili
straha; nestati’, s primerom: Kada je shvatio kakvu je gresku napravio,
najradije bi otiSao pod zemlju od sramote. I ovde se nazire izvesna logika,
verovatno mesanje sa idiomom gurnuti glavu pod zemlju. Naravno, moguce
je da na nekom drugom jeziku (najverovatnije engleskom) postoji idiom
slican u formalnom smislu, i da modeli povezuju znacenja sli¢nih idioma.

2. Sto se ti¢e pravilnosti definicija, i ovde éemo izneti tek opstu ocenu.
Definicije, ukoliko ne posmatramo sadrzinu, koje smo se dotakli u tacki
iznad, zadovoljavajuce su formulisane.

3. Primeri Cesto ukazuju na kvalitet definicija. Tako primer koji smo pomenuli:
Bio je spreman da joj Citav svet baci pod noge, toliko ju je voleo — lepo
ukazuje na to da ni znacenje nije pravilno identifikovano (mi smo to objasnili
mesSanjem dva idioma, v. fusnotu 12).

Primer koji smo takode pomenuli ukazuje svojom neobi¢no$c¢u na pogresno
identifikovano znacCenje: Svojim argumentima ga je potpuno sravnio sa
zemljom tokom rasprave.

Zanimljiv je i primer: Posle duge i teske bolesti, na§ komsija je otiSao
pod zemlju. Njim je ilustrovano znacenje koje je pogresno identifikovano
1 definisano kao ’zavrsSiti Zivot i biti pokopan’ (idiom zapravo ima samo
znacenje ‘umreti’, ne i ’biti pokopan’; tacnije, metonimijski ODLAZAK POD
ZEMLJU $t0ji Za UMIRANJE).

Desava se i1 da se u primeru pojave i sam idiom i njegova parafraza. Grlom
u jagode GPT-4.5 je definisao 'nepromisljeno, bez plana ili opreza’: Bez
razmisljanja je krenuo grlom u jagode i pogresio. Slian slucaj je i sa GPT-
40: Krenuo je grlom u jagode, bez plana i pripreme.

Isti model je dao i primer s neuobicajenom upotrebom idioma pasti s neba:
Gost je pao s neba bas kad smo krenuli na put. Ovaj primer ukazao je
na pogresno identifikovano znacenje: ’iznenada se pojaviti, bez najave’
(idiom zaista znaci ’iznenada se pojaviti’, ali ne i *pojaviti se bez najave’;
iako ove dve definicije naizgled nisu mnogo razli¢ite, na osnovu primera
se lakse uocCava i pragmatska razlika).

5. DISKUSIJA

Nase istrazivanje ulazi u niz brojnih istrazivanja koja imaju za cilj da osvetle

mogucénosti primene VIM u leksikografiji. Budu¢i da su VIM najrazvijeniji za
engleski jezik, i budu¢i da je leksikografija za engleski, kao i za druge jezike s
razvijenom tehnoloskom podrskom u kvalitativnoj i kvantitativnoj prednosti u odnosu
na leksikografiju jezika s nedovoljnim resursima, kakav je i srpski, ocekivano je da
uvidi do kojih je moglo dovesti nase istrazivanje ne mogu biti u toj meri bogati.
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Srpska leksikografija jo$ uvek je tradicionalna. Veliki akademijski recnik (RSANU)
i dalje se izraduje na tradicionalni nacin, bez upotrebe leksikografskih alata. Iskustva
sa izradom re¢nika zasnovanih na korpusima i s modelom naknadnog redigovanja u
srpskoj leksikografiji tek se sticu (Stijovic et al., 2024; Stankovi¢ et al., 2025).

Odlucili smo se da rezultate tri predstavljena eksperimenta ne izrazimo
brojc¢ano, ve¢ kvalitativno.

5.1 Eksperiment 1

Prvi eksperiment, u kom smo ocenjivali sadrzinsku i formalnu stranu definicija
VLJ, pokazao je da je GPT-4.5 u celini uzev bolje odgovorio na nase zahteve od
modela s kojim smo ga poredili, Gemini-2.5-Flash-Preview. Krenu¢emo pocev od
sadrzinskog aspekta definicija VLJ. GPT-4.5 bolje se pokazao:

e u navodenju hiperonima (genus proximum)

e u odabiru leksike za ovaj deo definicije

e u navodenju specificne razlike (differentia specifica)

e u tome Sto nije definisano ono $to se smatra datim za VLJ.

Isti model bolje se pokazao i kad su u pitanju formalni kriterijumi (upotrebljena
leksika, gramatika).

U ovom eksperimentu je utvrdeno i to da su oba posmatrana modela prilicno
uspesna u repliciranju struktura definicija VLJ, ali da su mnogo manje uspesna u
utvrdivanju odgovarajuceg hiperonima, dok specifi¢na razlika moze biti nedovoljno
ili previse precizirana, odnosno redundantna. Ovo je u skladu s nalazima Randela
(Rundell, 2023), koji tvrdi da su definicije jedna od najjacih strana VIM, dok ostali
elementi recnickog ¢lanka zahtevaju manuelno redigovanje. Ovim eksperimentom
pokrivena su istrazivacka pitanja (dalje IP) 1 1 4.

5.2 Eksperiment 2

Drugi eksperiment pruzio je sledece uvide. Svi modeli su generisali idiome
srpskog jezika. GPT-4.5 generisao je najvise idioma (10), ali je ujedno generisao i
najvise nepostojec¢ih znacenja, metafori¢nih i nemetaforicnih (6), u odnosu na Gemini,
koji je generisao samo jedno, i GPT-40, koji nije izdvajao nepostojeca znacenja. Posli
smo od pretpostavke da modeli nece izdvajati ona znaCenja idioma koja su manje
frekventna ili zastarela. I zaista, poredenja s referentnim recnicima pokazala su da su
mnoga takva znacCenja ostala neidentifikovana, Sto je i razumljivo, s obzirom na to da
modeli nisu ,,komunicirali* s referentnim re¢nicima srpskog jezika (dati re¢nici nisu
dostupni kao elektronski).

Modeli ,,umeju“ da uoce razliku izmedu metaforicnih i nemetafori¢nih,
doslovnih zna¢enja idioma; takode, modeli ,,razumeju‘ implicitne zahteve.

Sto se ti¢e kvaliteta definicija i primera, odlugili smo se da ne poredimo modele,
jer bi takvo poredenje zahtevalo posebno istrazivanje. Smatramo da je kvalitet
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definicija zadovoljavajuci i da u velikoj meri odrazava nacin na koji se u srpskim
opisnim re¢nicima, ali i re¢nicima idioma, formulisu definicije. Sto se ti¢e kvaliteta
primera, primedbu smo izneli na racun njihove uniformnosti.

Dakle, svi modeli generisali su idiome, ali su varirali u preciznosti izdvajanja
znacenja. Modeli se nisu dobro snalazili s definisanjem nemetafori¢nih znacenja
idioma, dakle, s njihovim razumevanjem (jedino GPT-40 nije imao taj problem). Za
sve modele je tipi¢no to da ,,nemaju uvid“ u manje frekventna i zastarela znacenja
idioma, $to je i ocekivano. Ovi nalazi se podudaraju s nalazima iz (Jakubicek &
Rundell, 2023), gde je ukazano na problem nestabilnosti i nedeterministicku prirodu
modela, a odgovarajuna IP2,415.

5.3 Eksperiment 3

Poslednji eksperiment ukazao je na razne probleme. Kod sva tri modela se
dogadalo da prepoznaju pojedina znacenja, ali da ih ne razdvoje, ve¢ predstave kao
jedno. Sva tri modela su generisala i nepostoje¢a znacenja, s tim $§to se kod nekih
od tih nepostojec¢ih znacenja mogla slediti logika prirodnog jezika (primer idioma
sravniti sa zemljom u znacenju 'nadmoc¢no pobediti nekoga u verbalnom sukobu,
iznoseci nepobitne dokaze ili ostre kritike koje ga ostavljaju bez reci’), ili su mogla
biti objasnjena mesanjem sa slicnim idiomom (model je ocito ,,pomesao* idiome otici
pod zemlju i gurnuti glavu pod zemlju).

Zakljucili smo i da se kvalitet primera ne moze posmatrati nezavisno od
identifikovanih znacenja — sami primeri cesto svedoce o neadekvatnosti tih znacenja.

Tendencija modela da spajaju razli¢ita znacenja u jednu definiciju, ali i da
»izmi$ljaju” nova znacenja, o kojoj smo govorili, ukazuje na potencijal modela da
prosiruju znacenjske mreze putem analogije. Ilustrativni primeri Cesto su ukazivali
na pogres$no shvacena znacenja, Sto potvrduje nalaz Lewa (2023) o slabostima VIM u
generisanju primera. Tre¢im eksperimentom pokrivena su IP 2, 3, 5.

U poredenju s prethodnim istrazivanjima na engleskom jeziku (de Schryver
& Jofte, 2023; Lew, 2023), rezultati za srpski su skromniji, $to je o¢ekivano imajuci
u vidu status srpskog jezika kao jezika s niskim tehnoloskim resursima. Uz to,
nedostatak elektronski dostupnih referentnih re¢nika dodatno otezava evaluaciju i
verifikaciju dobijenih rezultata.

7. ZAKLJUCCI

Istrazivanje smo sproveli s ciljem da procenimo da li se VJIM mogu primeniti
u zadacima u srpskoj deskriptivnoj leksikografiji (u izdvajanju znacenja VLJ, kako
onih idiomatizovanih, tako i onih s kompozicionalnim znacenjem, pisanju definicija
i generisanju ilustrativnih primera). Prema naSem saznanju, ovaj rad spada u prva
istrazivanja ovog tipa za srpski jezik (pored Markovi¢ & Stankovié¢, 2025), pa se
njegov znacaj moze sagledati i iz tog ugla. S druge strane, uklapa se u niz istrazivanja
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vrsenih u poslednje tri godine za druge jezike, pa tako nije ostao bez potrebnih uzora.

Rezultati tri eksperimenta pokazuju da se primena VIM u srpskoj opisnoj
leksikografiji suoCava s nizom ogranicenja, ali i da pruza odredene moguénosti. Na
osnovu tri sprovedena eksperimenta mozemo izvesti sledece zakljucke:

1. VIM su sposobni da generiSu definicije koje su sadrzinski i formalno
prihvatljive, ali se cesto javljaju problemi s preopstim hiperonimima,
redundantnim informacijama i povremenim odstupanjima od knjizevne
norme srpskog jezika.

2. Modeli mogu razlikovati nemetafori¢na i idiomatizovana znacenja, ali ne
uspevaju dosledno da identifikuju sva postojeca znacenja i ponekad generisu
lazna znacenja (lazna polisemija).

3. Generisani ilustrativni primeri, iako gramaticki korektni, ¢esto su uniformni
ili neprirodni, pa zahtevaju manuelnu redakciju.

4. Modeli se razlikuju u performansama: GPT-4.5 daje najbolje definicije,
ali je sklon laznoj polisemiji; Gemini je manje precizan u definisanju, ali
povremeno pokazuje kreativnost u prosirivanju znacenja; GPT-4o0 pokazuje
vecu konzistentnost i izbegava nepostojeca znacenja.'

Ogranicenja ovog istrazivanja ogledaju se u relativno malom obimu podataka,
nedostupnosti referentnih recnika srpskog jezika u elektronskoj formi i nemoguénosti
kvantitativnog poredenja rezultata.

Smernice za buduca istrazivanja ukljucuju prosirenje korpusa VLJ i idioma,
razvoj evaluacionih metrika specifi¢nih za srpski jezik, integraciju VIM s postojec¢im
leksikografskim alatima i primenu metodologija koje kombinuju automatsko
generisanje sa ljudskom redakcijom (model leksikografije naknadnog redigovanja).

Na osnovu svega, moze se zakljuciti da VIM imaju potencijal da unaprede
srpsku leksikografiju, ali ne kao zamena za leksikografe, ve¢ kao alati koji mogu
ubrzati i olakSati odredene faze izrade re¢nika. lako je srpski jezik s nedovoljnom
tehnoloskom podrskom, dobijeni rezultati ¢ine se zadovoljavaju¢im i otvaraju put u
dalja istrazivanja primene VJM u leksikografiji.
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Aleksandra Markovié
Ranka Stankovié

CASE STUDY ON APPLICATION OF LARGE LANGUAGE MODELS
IN SERBIAN DESCRIPTIVE LEXICOGRAPHY

Summary

Over the last twenty years, lexicography has evolved into a modern, multidisciplinary
science that combines linguistics, computational linguistics, and natural language processing.
Modernisation and automation in the lexicographic process have led to revolutionary changes
and the emergence of a new model, known as post-editing lexicography. The role of the
lexicographer is to edit the automatically created dictionary draft.

In this paper, we present three experiments conducted to determine whether large
language models could be applied in Serbian descriptive lexicography. We were interested
in tasks of definition writing, sense identification of multiword expressions, and generating
illustrative examples. We will discuss the challenges and issues we encountered with two
model families, ChatGPT and Gemini, and present our findings on the differences in their
performances based on the given prompts.

Keywords: Large langugage models, lexicography, sense identification, definition
writing, illustrative examples generation, Serbian language
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